CELIK TASIYICI SISTEMLERDE YANGIN YALITIMI VE
ALCININ KULLANIMI

NiLUFER AKINCITURK', CAHIDE AYDIN IPEKCJ?

OZET

Yangin insanlar i¢in siirekli bir tehlike olugturmaktadir. Tarih i¢inde sehir
dokularinin degisimine ve dolayisiyla yeni bi¢imler almalarina sebep
olmustur. Yangimin konut, biiro, okul, fabrika v.b. her tiirli yapida oldugu
gibi arabada, gemide, ucakta v.b. yerlerde her an ¢ikabilirligi yadsinamaz.
Yanginin ¢ikma olasilig1r her zaman s6z konusu oldugundan, énemli olan
herhangi bir yangin durumunda, yangin ¢ikmasina neden olan unsurlar
bularak ortadan kaldirmak, yangin aninda ve/veya yangindan sonra gerekli
kisi ve araclarin yangina miidahale edebilmelerini saglayacak onlemlerin
alinmasidir. Endiistri devriminden sonra yaygin bir sekilde tasiyici
sistemlerde celik kullanilmaya baslanmistir. Celigin diinyada gerek tasiyici
sistem gerekse yapi bileseni olarak kullaniminin yaygin olmasi yaninda,
yangindan korunmasina yonelik ¢aligmalarin sayisi da oldukca fazladir.
Ozellikle mimarlarin tasarim asamasinda yangin konusunda bilingli bir
yaklasim i¢inde olmalar celik tagiyici sistemlerin yangindan korunmasi ve
korunma yo6ntemlerinin uygulanmasinda malzeme se¢imi agisindan énemli
bir etkendir.
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1. GIRIS

I[nsanoglunun yanginla miicadelesi 4000 yili askin bir siiredir devam
etmektedir. Yangindan korunma cabalar ile ilgili ilk ciddi ve bilimsel
caligmalar II. Diinya Savasi’ndan sonra baslar. Yangin deney yontem ve
kosullari, bina bosaltma kapasiteleri, dumanin yayilmasi ve bina igi
hareketleri, tasiyici sistem elemanlarinin korunma yontemleri v.b. gibi
sorunlar uluslar arasi igbirligi kapsaminda CIB, ISO ve benzeri kuruluslarca
ele alinmustir.

11 Eylil 2001 tarihinde New York World Trade Center’da meydana
gelen korkung felakette celigin de bazi durumlarda yangina karsi sistem
icinde belli bir dayaniklilik smir1 oldugu izlenmistir. Ulkemizde de kullanimi
giderek yayginlasan c¢elik yapt malzemelerinin karsilagabilecegi yangin
sorunlarinin bilincinde olmak gerekmektedir.

Celik tasiyict sistemleri yangindan korumada gesitli yalitim yontemleri
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda, algi yapi firiinleriyle yapilan koruma
yontemleri ¢cok daha uzun siire yangina karsit dayaniklidir. Ayrica al¢inin
hafif bir malzeme olmasi nedeniyle yapiya gelen yiik miktar1 fazla
artmamaktadir. Diger bir kaplama metodu olan beton ile kaplanmada hem
maliyet hem de yapiya gelen yiik cok daha fazladir. Deprem kusaginda yer
alan Tiirkiye i¢in bu 6nemli bir konudur. Deprem sonrasinda yapilan
caligmalarin daha hizli bir sekilde gerceklesmesinde enkaz kaldirma
caligmalarinda, hafif malzeme kullaniminin isleri ¢abuklastirabilecegi
unutulmamalidir. Deprem sonrasi ¢ikabilecek bir yanginda hem depremin
verdigi zarar hem de yangin olayinin baslamasi enkaz altindakileri kurtarma
calismalarinda gecikmeye sebep olacaktir. Bu sebeple yapida kullanilan
malzemelerin yanicilik 6zellikleri bilinmelidir. Bu baglamda yonetmeliklere
uyulmasi 6nem kazanmaktadir.

Son yirmi y1l i¢inde meydana gelen en siddetli depremlerden bir tanesi de
Ocak 1995 yilinda Japonya’nin Kobe sehrinde ger¢eklesmis ve deprem
sonrasinda yangin ¢ikmistir. Yaklasik olarak 5000°nin {izerinde insan
yasamini yitirmistir.

2002/4390 Karar Sayili Binalarin Yangindan Korunmasi hakkindaki
yonetmelik, iilke capinda uygulamaya yonelik hazirlanmast bakimindan
yapilarda yangin giivenligi baglaminda 6nemli ve ge¢ kalmis bir gelismedir.
Yeni yangin yonetmeligi ¢ercevesinde mimari tasarim ve yapisal onlemler
alarak malzemeye yonelik bilgiler tasarimci, uygulamaci ve kullanici
arasinda degerlendirilmelidir.



2. YANGIN VE MALZEME iLE ILISKIiSI

Yangin, yanict Ozellik gosteren kati—sivi—-gaz maddelerin kontrol dist
yanmasi olayidir. Malzemede tutugma atesleyici bir unsurla ya da gesitli
sebepler nedeniyle kendiliginden meydana gelmektedir: Malzemeler ates
altinda Is1 iletimi, Is1 tutma yetenegi, Is1 gecirgenlik, Isil atalet ve
Genlesme kavramlariyla kars1 karsiyadir [1].

Her malzemenin 1s1 iletkenligi farkli &zelliktedir ve malzemelerin
genlesmeleri de bu Ozelliklere gore farlilik gosterir. Is1 enerjisinin,
sicakliklar1 farkli iki ortam arasinda birinden digerine gegisi Ist Iletimi
(kondiiksiyon), Is1 Tasimnimi (konveksiyon), Is1 Isinimi (radrasyon) sekilde
olusur [2]. Yanginda 1s1, yanmakta olan bolgeden ¢evresine konveksiyon ve
radyasyon ile iletilir.

Yapiy1 olusturan malzemeler, yanginla karsilagma sirasina gore,

* mobilya gibi doseme malzemeleri,

* bitirme ve dekorasyon malzemeleri,

* yalittm malzemeleri; 6zellikle 1s1 ve ses yalitkanlari,

* striiktiirel (yapisal) malzemeler
seklinde gruplandirilabilir [3].

Yanginlarin bir kismi kiiglik 1s1 kaynaklarindan ¢ikmakta ve ilk agsamada
yanan maddeler, genellikle yanici olan mobilya takimlari, halilar ve perdeler
olmaktadir. Istatistiklere gore, konutlarda ¢ikan yangimlarin yaklagik %20’ si
Oliimle sonuglanmakta, bunlarin biiyiik bir kismi da mobilya ve aksesuarlarin
yanmasi1 sirasinda ¢ikan gazlar ve dumanlar nedeniyle bogulma seklinde
olmaktadir. Yangmin etkisinin azaltilmast igin, dekorasyon ve yapisal
malzemelerde kolay yanmayan malzemeler kullanilmalidir.

Malzeme kontroliiniin en iyi yoOntemi; malzemelerin yangindaki
davraniglarini  bilmekle bulunabilir. Malzemelerin yangin  anindaki
davranislarini etkileyen degiskenler ise malzemenin;

* Yanabilirlik, yanicilik sinift,

* Isisal genlesme davranisi,

* Is1 ve sicaklik iletme 6zellikleri,

* Mekanik - Termik davranislari,

* Atese direnci veya sicakliga bagli olarak, kimyasal agidan yangindan
korunma reaksiyonlar1 (Alginin dehidratasyonu gibi),

* Termik mukavemet davranisi,
olarak siralanabilir [4].



2.1. Celik Malzemelerin Ozellikleri

Celik bir ¢ok yonden yapilarda kullanim avantaji olan bir malzeme olup
yapilarda kullanilan diger biitiin metaller gibi yanmaz ozelliktedir. Fakat
yiksek sicakliklara karsi direncinin yetersiz olusu en olumsuz tarafidir.
Yumusak ¢elik 250 °C’ye kadar olan sicakliklar igin, normal degerine
400°C’de doner. Soguk calisilan yiiksek dayanmimli gelikler ise dayanim
bakimindan biiyiik azalmalar gosterirler. Genellikle yapisal g¢elik islerinin
kritik sicakligi 550 °C ve Ongerilimli beton islerinde kullanilan ¢eliklerin
kritik sicakligi da 400—450 °C olarak kabul edilir [S]. Ahsap ve betonarmeye
oranla ¢eligin baslica yararlart;

* Mukavemeti yliksek,

* Biliytik acikliklar gegilebilir,

* Kesit dis oOlctileri belirli bir ¢elik kolonun tasima giicii, ayn1 kesit
6lciilerinde ve ayni kullanim sartlar1 i¢in yapilan betonarme kolona oranla
¢ok daha fazladur,

* Celik tastyici iskeletin kendi agirliginin yapinin toplam agirlig: igindeki
paylr az olacagindan temellere gelen yiikler de, betonarme iskeletli
yapininkine oranla daha azdir,

* Yap1 celiginin elastisite modiilii ahsaba oranla cok yiiksektir. Bu
nedenle sehimler, titresimler, stabilite problemleri gibi egilme rijitliginin
onemli rol aldig1 boyutlandirma problemlerinde c¢elik daha az malzeme
kullanimin1 gerektiren sonuglar verir,

* Imalat kusuru bulunmasi olasilig1 azdir,

* Mevcut bir yapinin ¢elik tasiyici iskeleti, ihtiyaca gore ve elbette belirli
sinirlar i¢inde, ¢ok kolayca takviye edilebilir veya iskelette degisiklikler
yapilabilir. Betonarme iskelette bu islemin sinirlar1 dar, yapilmalar ise gii¢
ve hatta bazen imkansizdir,

* Celik tasiyici iskelet elemanlari bulunduklari yapidan kismen veya
tamamen sokiildiiklerinde, ¢ikan malzeme bir bagka yapida ve hatta degisik
sartlarda kayipsiz olarak tekrar kullanilabilir.

Celigin sakincalar;

* Yanginda yikilmaya kars1 mukavemeti zayiftir,

* Korozyona kars1 zayiftir,

* Maliyet yoniinden kisa vadede pahali bir sistemdir [1].

3. YANGININ TASIYICI SISTEMLER UZERINE YAPTIGI HASARLAR

Bir binanin tasiyici sistem elemanlari, o binanin yangina karst direng
gosterip gostermedigini belirleyen faktorlerdir. Genellikle, duvar, déseme,



kiris ve kolon gibi, yap1 elemanlar1 1sinmig ylizeyleri yoniinde sehim yapar.
Birbirine baglanmis kolon ve kiriglerin bulundugu bir tasiyici sistemde
sehim bicimi ¢ok sert bir sekilde degisebilir ve bazi durumlarda da ters
yonde olabilir [6].

Tasiyict elemanlarda kullanilan, ana yapr malzemelerinden biri olan
beton 750 °C’ye kadar isitildiginda, dnemli bir 1s1 enerjisi ortaya koyar.
Fakat yanma belirtisi gdstermemesi nedeniyle yanmayan malzemeler sinifina
girer [1]. Yanginda ortaya cikan yiliksek 1s1 sonucu tasiyici elemanlar
iizerinde kalinlig1 6 cm’ ye varan beton parcaciklar1 kopararak, yap1 ¢eligini
ortaya cikarabilirler. Ayrica 1s1 nedeniyle beton mukavemetinde kayiplar ve
boyutlarinda da degisiklikler meydana gelebilir. Beton i¢indeki yap1 geligi
151 etkisiyle tasiyicilik 6zelliklerini kaybeder.

Celik tastyict sistemli bir yapida korunmamis ¢elik bir kolonun yangina
direnci ¢ok kisa (5 dakika) bir siiredir. Celigin 1s1 etkisi altinda direncini
kaybetmemesi, yangin sirasinda erisilen en yiiksek 1s1 degerine baghdir. Bu
1s1 belirli bir kritik degeri asarsa, celigin mukavemet ve -elastisite
katsayisinda meydana gelen diigsmeler, tasima giiciinii azaltir [1].

Gilinlimiizde, yiiksek yapilarin yayginlasmasindan sonra celik gerecin
uygun kosullarda iiretimi ve uygulamalari uzmanlik alanina dayandirilmistir.
Yangin gilivenligi acisindan gerekli oOnlemlerin alinmasi ile de konu,
miihendislik bilimine doniistiiriilmiistiir. Bir ¢ok ticari ve sanayi yapilarinda,
cogunlukla hafif agirlikli c¢elik tastyict sistemler kullanilirlar. Bdoyle
yapilarda ¢elik genellikle korunmasizdir. Kolay yanmayacak sekilde
korunarak yapilmis olan otomatik sondiiriiciilii yapilar da bulunmaktadir. Bu
tiir yapilarda, biiytik tasiyici sistem elemanlar1 yangin dayanimini saglayacak
sekilde yapilmaktadirlar. Otomatik sondiiriiciiler yangini kontrol altina alana
kadar korunmus elemanlarin ¢okiise dayanabilmesi seklindedir.

Tim yap1 gerecleri belirli 6zelliklerine bagli olarak az veya c¢ok
yangindan etkilenirler. Celik; yangin sirasinda kritik sicaklik baglangict ile
birlikte tasiyici Ozelligini, daha yiiksek sicakliklarda ise tiim mekanik
niteliklerini yitirir.

Celik, 1s1 iletim katsayist yiiksek bir gere¢ oldugundan 1s1 karsisinda
gerilme smir dzelligini hizla yitirir ve esneklik 6zelligi kaybolur. Basing
altinda gorev yapma durumunda plastik deformasyona ugradigindan tasima
niteligi agisindan tehlikeli grafik c¢izer. Genlesmeler dolayisi ile tasiyict
nitelikteki baglanti noktalar1 tasiyiciigini yitirir. Bu durumda yap1
biitlinliigiindeki konstriiksiyonunu tiimiiyle yikacak gii¢ olusturur.

Rijit iskeletler, kemerlerin niteliklerine benzer sekilde biiyiik temiz
acikliklara ulasmak amaciyla kullanilirlar. Rijit iskeletlerde, kolon alt
kisimlarda dardir ve iist kisimdaki c¢att makasinin bulundugu en genis



noktasina ulagincaya kadar incelmektedir. Rijit iskeletler cogunlukla tabanin
altinda, ayaklarin dista hareketini 6nlemek amaciyla birlikte baglanmaktadir.
Eger bir bodrum kat1 varsa ve baglantilar bodrumda olusan bir yanginla
korunmasiz kaliyorsa baglantilarin yetersizligi yapinin yetersiz duruma
diigmesine neden olabilir. Yapinin alani biitiin iskeletlerde ortak olarak
kullanilan Y-bigimli kolonlarin kullanimi ile kesin bir sekilde daha da
artabilmektedir. Eger bu kolonlarin yangin nedeniyle bigimleri bozuluyorsa
alandaki zarar da iki katina ¢ikabilmektedir. Rijit iskeletler ayrica betonarme
yapida veya ince tabakali ahsapta da kullanilabilir.

4.YANGIN YALITIMI

Yangin yalitimi, yanginin ¢ikmasini dnleyecek, ya da yapiya higbir hasar
verdirmeyecek bir ¢oziim olarak diisliniilmelidir. Projelerin tasarim
evresinde diisliniilmesi gereken , tasarim agamasinda olas1 bir yangindan en
az hasar gorecek detaylarin ¢oziilmesi ve olusturulmasidir.

Bunlar,

* Tagtyict sistem stabilitesini koruyarak belli bir siire ayakta kalmasini
saglamak,

* Yangina dayanikli malzemelerle yatayda ve diiseyde bolmeler yaparak
yanginin yayilmasini énlemek,

* Yangin ortaminda belirli bir siire yangindan kagis yollarinin
kullanilabilmesi i¢in temiz hava, elektrik vb. sistemler, acisindan giivenli
ortam saglamaktir [1].

4.1. Celik Tasiyic1 Sistemleri Yangindan Korumada Kullanilan Yalitim
Tiirleri

Celigi korumada kullanilan yaliim malzemelerinin ¢ogu su igerir.
Gozeneklerdeki serbest su 100 °C’de buharlagir ve bu siirede 1s1 biiyiik
Olclide harcandigindan bu sicaklikta c¢elik elemana 1s1 akimi yavaslar.
Kristallesme suyu igeren siva vb. malzemelerde durum daha karmasiktir ve
100 °C’den daha yiiksek sicaklik derecelerinde de nemin etkisine benzer
durumlarla karsilagilabilir. Celigi korumada kullanilan baglica yalitim tiirleri
sunlardir[1]:

a) Beton ile kaplama

Ciplak celik bir kolonun yangina direnci sadece 5 dakika iken 5 cm
kalinliginda betonla kaplanmasiyla 130 dakikaya kadar c¢ikarilabilir.
Zarflamada kullanilan elemanlar ise beton, al¢1, vb. yanmayan ve 1sinma 1s1s1
son derece yliksek malzemelerdir. Beton ortii, ¢elik kolonlar1 yangina karsi



korumanin yaninda darbe ve dis tesirlere kars1 da dayanikli duruma getirir.
Tel kafes veya tel etriye kullanilmasi1 betonun mukavemetini arttirir.

b) Levha ile kaplama

Yapisal c¢eligi korumak i¢in genelde dort cesit levha iirlinii kullanilir.

* Algitast levha,

* Fiberle giiclendirilmis kalsiyum silikat levha,

* Vermikiilit — sodyum silikat levha,

* Mineral fiber levha.

¢) Sprey malzemelerle kaplama

Pek c¢ok wuygulama sekilleri vardir. Sprey uygulamali malzemeler,
cimentolu plasterler, mineral fiberler, vb. malzemelerdir. Piiskiirtme islemi
yapinin kirlenmesine yol agtigindan, uygulanacaglt zaman iyi secilmeli ve
siva iist yiizeyi piiriizlii olacagindan kolon bagka bir malzemeyle de ayrica
kaplanmalidir. Sicakta siserek hava kesecikleri olustururlar ve yalitimi bu
sekilde saglarlar.

d) Kolonlarm Su Dolanimu Ile yangindan Korumasi

Su hem biiyiik 1s1 6zgiil katsayisi, hem de buharlagirken yuttugu biiytik 1s1
nedeniyle ¢ok iyi bir sogutucudur. Yalniz kolonlarin korunmasi durumunda,
su genelde siirekli dolu oldugundan, i¢ine potasyum karbonat ya da benzeri
bir antijel katilarak donmaya karst Onlem alinirken, ¢elik elemanlarin
hesabinda da hidrostatik i¢ su basincina dikkat edilmelidir .

e) Yangina kars1 dayanikli boya ile boyama

Celik malzemede sicaklik 200 °C’ye yiikseldiginde, boya kabarir ve aktif
hale gecen kaplama celik {izerinde kabaran bir kopiik seklini alarak, yiiksek
151 ve yangina karsi bir izolasyon saglar. Koruma siiresi, liriiniin kalinligina
bagli olarak 30,60,90,120 dakika ve daha fazladir [7].

4.2. Alg1 Yapi Uriinleriyle Celigin Yangin Yahtim

Alg1, yapida harg, siva, dogeme kaplamasi, levha, blok, baca, tavan plag,
cat1 dosemesi, onyapimli duvar gibi her diizeydeki yapi iirlinliniin (gerec,
parga, bilesen, 6ge) iiretiminde kullanilmaktadir.

Kimyasal tanimi ile “yarim sulu kalsiyum siilfat” olan algi, yap1
irlinlerinin elde edilebilmesi i¢in su ile karistirildiginda, daha once
algitaginin pisirilmesi sirasinda yitirdigi oranda kristal suyunu yapisina
alarak “ ¢ift sulu kalsiyum siilfat”a doniisiir [8].

Alg1 yapi iiriinleri bosluklu (gdzenekli) bir yapiya sahiptir. I¢indeki
devinimsiz hava ile iiriiniin 1s1 iletkenliginin diisiikk olmasina neden olan
bosluklar ,su ile iiriin iligskisinde de etkinlik gdsterir. Inorganik bir gereg
oldugu i¢in yanmayan, yanicilik siniflarindan A1 grubunda bulunan al¢idan
iretilen {rlinlerin bu yalitkanlik o6zelligi 6gelerin  yangin direnim



degerlerinin artirillmasinda ve boylece yapilarin yangin korunumlarinda
onemli katki saglar. Gypsum Association (USA) tarafindan ASTM’ye uygun
olarak yapilan deneyde yanginin baslamasindan iki saat sonra alg1 {iriiniin
davranisi levhanin 6n yiiziinde sicaklik 1040 °C iken arka yiiziinde ancak 54
°C olmustur.

4.3.1. Alga Yapi Uriinlerinin Ozellikleri

a) Alci stva

Algt sivalarin yangin etkisine karsi direnci, karigimlarina, uygulandigi
ylizey ile arasindaki yapigsmaya ve kalinliklarina gore 1/2-4 saat arasindadir.
Alg1 sivalarin yangina direnci katkili algiya perlit, vermikiilit, cam lifi, asbest
lifi gibi yanmayan agregalardan bir ya da ikisinin karistirilmasiyla artirilir.
Kesintisiz bir ylizey olusturan al¢1 sivanin gecisimsizlik saglamasi da
uygulandig1 6ge ya da bilesenin yangin direnimine 6nemli bir katkidir.
Ancak yangin sirasinda sivanin yilizeyden kopmamasi, par¢calanmamasi igin
siva ile uygulandig yiizeyin degisik genlesme degerlerinde olmamasi, yeterli
yapismanin saglanmasi gerekir. Bunun igin al¢1 levha ya da daha iyisi metal
siva altliklarindan yararlanilir ve yiizeye iyi yapisan siva karisimlar segilir.
Hafif agregali al¢i sivalar hem yalitkanliklar1 hem de yiizeye cok iyi
yapisarak gec¢isimi Onledikleri i¢in uygulandiklar1 6gelerin yangin direnim
degerlerini artirir [8].

b) Al¢1 Levha (plasterboard)

Alg1 levhalar yiizeylerindeki karton nedeniyle yanici iiriinlerin (B) zor
alevlenici (B1) ve ¢ok alev yayilimi olan yiizeyler (Sinif 1) smifinda yer
almaktadir. Ancak yanmaz yiizeylerle (aliiminyum folyo, 6zel plastik vb.)
kaplanmuis, i¢ dolgusuna perlit, vermikiilit, cam lifi, asbest lifi gibi agregalar
katilmisg, bosluklar: artirilmis 6zel yangin levhalart yanmaz (A) ve alev alan
yayilimi olmayan yiizeyler (Smif 0) sinifindadir. Ahsap kirisli dosemelerde,
celik kolon ve kirislerde, metal ya da ahsap dikmeli b6lme duvarlarinda,
asma tavanda, catilarda ve siva althig1 olarak kullanilan al¢i levhalar ya 6ge
ya da bilesenin ¢evresinde kaplanir ya da arada birakilarak iki yiize
uygulanir [8].

c¢) Alg1 Blok

Celik tastyicilarin yangin direnim degerini artirmak i¢in dikdortgen ya da
ozel kesitli, bosluklu al¢1 bloklardan da yararlanilmaktadir. Tasiyic1 kesitine
uyan Ozel bloklar nal, L ve U bigimlerinde {iiretilmektedir. Alg1 bloklarla
kaplanmuis celik tastyicilarin yangin direnimleri 1, 1/2 ile 5 saat arasindadir.
Tablo 1’ de alg1 siva , levha ve bloklarin yangin direnimleri verilmistir [8].

Alg1, kimyasal, fiziksel ozellikleri ve su ile iliskisi nedeniyle yanmayan,
tutusmayan, ylizeyinde alev yayilimi olmayan ve yangin igin iiretilmis



olanlar, belirtilen bu nitelikleri ile 6gelerin yangin direnim degerlerini
artirmada yararlilik saglar.

Algt iriinler, yangindan olumsuz etkilenebilecek ve yapinin belirlenmis
siireden Once iglevini yitirmesine, gd¢mesine neden olabilecek yap1 6ge ve
bilesenlerinin {izerine uygulanarak onlarin duraganligi, gegisimsizligini,
yalitkanligini ve sonugta yangin direnim degerlerini artirir.

Alg1 malzeme dogru olarak ve uygun yerlerde uygulandiginda, mimariye
cok genis imkanlar tantyan ve yiizyillarca bozulmadan kalan bir malzemedir.

Ayrica

sanildigimin aksine alg1

malzeme ¢imento ve

malzemelerden maliyet acisindan daha ekonomiktir.

Tablo 1- Al¢i Stva, Levha ve Bloklarin Yangin Direnimleri

kire¢ esash

blok

13 mm kumlu alg1 siva

Oge ya da Kaplama Uygulanan Yangin
Bgilgsen i YﬁzZ}g Kaplama Direnimgi Saat
Celik tastyict - 38 mm kumlu alg1 siva 2
kolon Metal siva aldigs 19 mm hafif agregali al¢1 siva 2
Celik kirig
igg?;?j:;fng;e Metal siva altligi 32 mm hafif agregali al¢1 siva 4
baglanmig
iki yiizde 9.5 mm al¢1 | 5 mm alc1 siva 12
stva alt1 levhast 13 mm kumlu alg1 siva 1
10 mm hafif agregali al¢1 siva
Celik ya da ahsap 16 mm hafif agregali alg1 siva 112
gergeve 25 mm hafif agregali al¢i siva 2
19 mm alg1 levha 10 mm hafif agregali alg1 siva 112
16 mm hafif agregali al¢1 siva 2
9.5 mm alg1 siva altt 3 mm kumlu as1 siva 1
levhast
Celik tastyict 19 mm alg1 levha 6 mm alg1 siva 1
(agirlik en az 9.5 mm kumlu alg1 stva 112
44 .8 kg/m) 13 mm kumlu alg1 siva 2
Metal siva altlig1 32 mm hafif agregal: al¢1 siva 4
90 mm normal Iki yiizde 11 mm 2 mm kiregli al¢1 siva 4
tugla i¢ duvar kumlu alg¢i1 siva
16 mm ahgap levha
ile kaplanmig, 600 iki kat 12.7 mm alg1 yangimn 1
mm araliklt levhast
175x144mm kesitli
ahgap doseme
50 mm dolu alg1 blok | Bir yiizde 13 mm kumlu alg1 4
Celik tastyict 75 mm bosluklu alg1 siva 412




5. DEPREM SONRASI CIKABILECEK YANGINLAR VE ETKILERI

Yurdumuzda her y1l birden fazla sayida deprem yasanmaktadir. Ulkemiz
diinyanin 6nemli deprem kusaklarinin birinin {izerinde yer almaktadir.
Deprem sonrasi ¢ikabilecek yanginlarda insanlarin panik halinde olmas1 ve
su, elektrik, telefon vb. hizmetlerin kesilmesi veya hasar goérmiis olmasi
sonucu, deprem bdlgelerinde olas1 bir yangin uzun siireli ve etkili olabilir.
Enkaz kaldirma ve kurtarma ¢aligmalarini da olumsuz yonde etkileyecektir.

Yanginlar sonucu olusan emisyonlar insan ve ¢evre i¢in dnemli bir
tehlikeler olusturabilir. Is1 ve alevlerden olusan bu etkiler i¢inde en belirgin
olanlari, goriiniir bir karanlik olusmasi, g6z ve solunum yolu tahrisleridir.
Yangin mahallinden zamaninda uzaklasilamamasi toksik gazlarin solunumu
ve/veya termal yanmalar sonucu yaralanmalara veya oliimlere sebep olabilir
[9].

17 Agustos 1999’ da yasanan Marmara depreminin hemen ardindan
baslayan rafineri yangini giinlerce siirmiis ve bu yangin sonucu Marmara ve
cevresindeki ekolojik denge biiyiik zarar gérmiistiir [10]. Bolgedeki sanayi
tesislerinde kimyasal maddelerin kullanilmasi, yanici, parlayici, zehirli ve su
ile sondiirlilemeyen malzemeler bulunmas: ve biiylik enerji kaynaklar ile
calisilmas1 nedeniyle yangin, patlama ve sizinti riski biiylik olan yerlerdir.
Bolge niifusunun yogunlugu, yerlesim yerlerinin sanayi tesislerine yakin
olmasi sebebiyle deprem sonrasi meydana c¢ikan yanginda tesislerin
olumsuzluklarindan bolge insani etkilenmistir. Giinlimiizdeki durumlar ile
biiyliik bir tehlike tasiyan bu tiir tesislere olasi depremlerde gerekli
miidahalenin zamaninda yapilmasi biiyliik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle
gerek endiistriyel tesislerin ve gerekse idari organlarin acil durum eylem
planlarini hazirlamalar1 gerekmektedir.

Kocaeli — Sakarya deprem boélgesi endiistrinin yogun oldugu bir bolge
olup, cesitli endiistriler bolgede mevcuttur. Bu bolgede deprem sirasinda
olusan yanginlar ve kontrolsiiz emisyonlar ¢ok miktarlarda tehlikeli hava
kirleticilerinin atmosfere ge¢mesine sebep olmustur [11].

Cevresel etkilenmenin sonuglar1 bitki, hayvan ve insanlarin yasadigi
deniz, gdl, orman, yer alt1 suyu ve toprak gibi ortamlarda uzun doénemde
etkisini gosterecektir.

6. SONUCLAR

Yapisal kavramda yangindan korunma amaglari can ve mal
giivenliginden kaynaklanmaktadir. Gegmiste yanginlardan korunmak igin
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kova ve yangin hortumlar yeterli goriillmekteydi. Yapilar, malzemeler ve
Olcek, insan giiciiyle yangin sondiirmeye yonelik kullanimi igermekteydi.
Oysa, gliniimiizde iiretim tekniklerindeki ve teknolojilerindeki gelismelere
bagl olarak ¢ok katli ve ¢ok amagl yapilara gerek duyulmasi sonucunda;
insan ve toplum eylemleri agisindan yogunluk tasiyan bu yapilardaki risk
orani artmig ve yangin sonrasi olusacak zararlarin oranini yiikseltmistir. Bu
konuda tiim {iirlinler yangin sirasinda can ve mal gilivenliginin eksiksiz ve
tam korunmas1 amacina yonelik gelistirilmekte ve iiretilmektedir. Ozellikle
celik gibi giiniimiiz yapim teknolojilerinin vazgecilmez malzemesi icin en
onemli konulardan biri olmustur.

Yangindan en iyi korunma; yangina dayanikli gere¢ ve sistemlerle
iiretilmis ve her tiirli glivenlik 6nlemi alinmig yap1 yapmaktir. Boylelikle ani
yikilmalar, can ve mal kayiplar1 en diisiik diizeyde tutulmus olacaktir [12].

Celik sahip oldugu 6zellikleri ile birlikte dogru projelendirildigi takdirde
diinyada oldugu gibi iilkemizde de kullanimi saglikli bir gekilde
yayginlagacaktir. Sahip oldugu nitelikler ve tasarim alanindaki 6ncelikli
tercihleri ve de yangina karsi tiim yapilarda alinabilecek zorunlu 6nlem ve
detaylandirmalar ile ¢elik, tasiyici sistemlerde kullanilacak baglica gerectir.

Algi, tarih boyunca cesitli amaglarla her tiirlii yap1 tipinde kullanilmig
degerli bir yapt malzemesidir. Nefes alan, bakteri {iretmeyen, hafif igleme
kolayliklarina sahip, bakim onarim kolayligina sahip, malzeme ve eleman
Olceginde isciligi kolay, kullaniminda birgok pozitif yonleri olan
malzemedir. Tastyic1 sistem malzemelerinin yangin korunumu i¢in farkli
detaylar iiretilerek; mimari agidan estetik, uygulama agisindan kolay
kullanimin1 saglar. Ozellikle celik tasiyici sistemleri yangindan korumada
al¢t levhalar nitelikli ¢oziimleri saglar.

Kisaca, yangin tehlikelerinin Onlenebilmesi i¢in, her tiir gecikmenin
giderilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Yangindan korunma amagclarinin ilke
olarak yapida gerekli giivenlik Onlemlerinin yap1 kullanim tiirline gore
belirlenmesi ve alinmasidir. Amaglarin tasarim Oncesi ve evresinde
belirlenmesi gereklidir. boylece, tasarimci dogru yonlenip dogru kararalar
alabilecektir. Konuyla ilgili yonetmelikler disiplinler arasi bir ¢aligma ile
hazirlanmalidir. Meslek sahipleri konuyu ¢ok iyi Oziimsemis olarak
tasarimlarina ve uygulamalarina yansitabilmelidirler.
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