MINERAL ESASLI SIVALARDA POLIPROPILEN LIF
KATKISININ FiZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLERE
ETKISININ INCELENMESI
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OZET

Yap1 kabugunda koruyucu tabakay: olusturan sivalarin iyi kalitede
olmasi, yapmin dmriiyle dogrudan ilgili bir faktordiir. Yapinin dis kabugunu
orten sivalar, sicak-soguk hava, nem, hava kirliligi gibi kontrolii ¢cok zor olan
dis ortam sartlarina maruz kalan ilk malzemelerdir. Bu yilizden bu
malzemenin atmosfer sartlar1 altinda uzun Omiirli olmasi, ilk olarak
iretiminde gosterilecek ilgi ve Ozene baglhidir. Bu caligmada polimer
ailesinden olan polipropilen liflerin mineral esasl siva karigimlarina etkisi,
fiziksel ve mekanik ozellik deneyleri ile arastirilmig, sonugta, karisima
katilan polipropilen lif katkilarinin siva 6rneklerinin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini ¢ok degistirmedigi, fakat, siva kalitesini belirleyen en 6nemli
problem olan rotreyi (boyda kisalma) bilyiikk olglide azalttigi ve bununla
birlikte yapisma 6zelligini de arttirdig: belirgin bir sekilde goriilmiistiir.

1. GIRIS

Yap1 kabugunu saran sivalarin performansi simdi oldugu kadar tarihte de
onemli olmustur. Glinlimiizde, tarihi yapilarda hala saglamligin1 koruyan
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sivalart gordiikce bu bilincin eskiden beri oldugu anlasilabilir. Eski har¢ ve
sivalardaki bu performansi yakalamak i¢in, baglayicit ve agreganin disinda
bazi katkilar katildig1 bilinmektedir. Bu katkilarin basinda en ¢ok rastlanilan
lifsel katkilar olmustur. Eski mimarlar ve miihendisler yapilarini zamanin
tahrip edici etkilerine kars1 korumak i¢in saman, hayvan killar1 vb. gibi dogal
lifler kullanarak mikro donati teknigini uygulamislardir. Ulkemizde bulunan
en eski uygulamaya Truva (M.O. 2500) kazilar1 sirasinda rastlanmistir. O
bolgenin insanlari pismis tugla ile yapilan 6rme duvar iizerindeki sivalarda
saman ¢opli ve keci kili kullanarak mikro donati teknolojisinin ilk
orneklerini gergeklestirmislerdir [1]. Yapilan ¢alismalar sonucunda, bu tiir
katkilarin siva ve harglarda plastik rotreyi azalttigi, islenebilirligi arttirdig:
ve siva islemi sirasinda dokiilmeleri azaltarak ekonomi sagladig:
goriilmiistiir. Yapt malzemelerine katilan lifler dnceleri bitkisel kdkenliler ve
sonrasinda cam lifler olurken giiniimiiz teknolojisi ile gelik ve polimer esash
liflerin de kullanim olanaklari ortaya c¢ikmistir. Daha oOnceleri kullanilan
liflerden cam liflerinin 6zellikle alkali ortamlarda iyi sonu¢ vermemesi ile
yapilan ¢aligmalar sonucunda bugiin, ¢elik ve polimer esasl liflerin, basta
beton olmak iizere, siva ve harglara katilmasi yayginlasmistir. Bir deprem
bolgesi olan iilkemizde de, gerek konstriiktif malzemede gerekse bitirme
malzemesi icinde lifsel katkilarin kullanilma gereksinimi kaginilmazdir.
Deprem sonrasi onarimlarda da, polimer lif katkili siva ve harglarin ¢ok
kullanilmis oldugu goriilmektedir.

Bir dis sivada en ¢ok goriilen hasar nedenlerini; 1.Sivanin uygulanan
zemine aderansinin diisiik olmasi, 2. Siva yiizeyinde olusan kilcal ¢atlaklar
seklinde 2 ana baslik altinda toplamak miimkiindiir. Birinci hasar nedeninde,
zemin ile ilk kaba siva tabakasi veya tabakalar arasindaki kismi hareketler
yapismanin zayifligina neden olur. Yapigma yetersizligi derecesine bagl
olarak da oOnemli bir alanda kabuklanma veya ince siva tabakalarinda
pullanma, kabarma veya oyuklar meydana gelir [2]. Bu tiir hasarlarin
onlenmesinde zeminde alinacak oOnlem kadar siva karigimina giren
maddelerin yapismay1 artiracak ozellikte olmasina 6zen gostermek gerekli
olmaktadir. Ikinci tiir hasar nedeni olan kilcal catlaklar ; ¢imento
hamurunda, gerek taze durumdayken olusan biizlilme (plastik biiziilme)
gerekse de sertlesmis durumdayken olusan biiziilmeler (biinyesel biiziilme,
karbonatlagsma biiziilmesi) sonucunda olusurlar [3]. Bu catlaklar zamanla
atmosfer sartlarina da bagli olarak derinlestikce sivanin dayanikliligini
azaltmakta yapisma dayanimini da bozmaktadir.

Bu ¢alismada mineral esasli siva karigimlarina, niteligi iyilestirmek i¢in
polipropilen lifler katilmistir. Polipropilen lifler, polimer liflerden ¢imento
hamuruna katilan ve Tablo 1’in incelenmesinde goriildiigii gibi en uygun



sonu¢ veren ve ekonomik olan lif tipi olmasi nedeni ile tercih edilmistir.
Bazi durumlarda polietilen ve nylon 6 katilsa da kullanimlar1 polipropilen
lifler kadar yaygin olmadig1 goriilmiistiir. Polipropilen (PP) lifler olduk¢a
yiiksek dayanimlari, alkali ortama iyi direng gostermeleri ve diisiik
fiyatlariyla 6nemli bir donatt malzemesi 06zelligini tasimaktadir. Ayrica,
polipropilen donati malzemesinin yiizeyinin hidrofob 6zelligi dolayisiyla,
¢imento baglayicili matris malzemesinin i¢inde 1slanarak topaklanmamasi da
tercih nedenlerinden biridir. Bu lifler, donat1 malzemesi olarak ilk kez 1965
yilinda Goldfein tarafindan onerilmistir [4].
Asagida polimer esasli liflerin 6zellikleri gdsterilmektedir [5].

Tablo 1- Polimer Esash Liflerin Baz1 Ozellikleri

Lif Tipleri Uygun Cap (")zgiil Kiitle | Cekme Elastiklik Kopmada
(10'3 mm) (kg/dm3) Dayanim Modiilii Uzama

(MPa) (GPa) (%)

Akrilik 13-104 1.17 207-1000| 14.6-19.6 7.5-50.0
Aramid | 12 1.44 3620 62 4.4
Aramid 11 10 1.44 3620 117 2.5
Naylon 10 1.16 965 5.17 20.0
Polyester 10 1.34-1.39 | 896-1100 17.5 20.0
Polietilen 25-1020 0.96 200-300 5.0 3.0
Polipropilen 25-1020 0.90-0.91 | 310-760 3.5-4.9 15.0

2. DENEYSEL CALISMA

Bu calismada, polimer kokenli olan polipropilen liflerin siva
karigimlarina katilmasiyla elde edilen 6rneklerin fiziksel, mekanik 6zellikleri
ile yapisma (aderans dayanimi) dayanimlarindaki ve rotresindeki degisim
incelenmistir. Karisima katilan polipropilen elyaf, {iretim bigimlerine gore
karesel kesitli olan fibrile lifler ve dairesel kesitli olan multiflament lifler
olmak iizere 2 tipte kullanilmiglardir. Her iki tip elyafin da 6zgiil kiitleleri
cok yakin olup seffaf renktedirler. Multiflament lifler 3mm. uzunlukta
(MO3), fibrile lifler ise 6mm uzunlukta (FO6) kullanilmistir. Deneylerde
kullanilan siva 6rnekleri TS 1481°de Onerilen ince siva karisim regetesine
uygun olarak iretilmistir. Baglayic1 olarak BPC 42.5 ve sonmiis kirec,
agrega olarak 2 mm alt1 disli dere kumu, akrilik katk: (Binder 5) ve 3 mm. ve
6 mm. boyutlarinda iki farkli tipte, benzer oranlarda polipropilen liflerin
katilmasiyla siva ornegi dokiimleri yapilmustir. Liflerin siva karigimina



katilma oranlari, iiretici firmanin tavsiyesine gore, MO3 lifi igin 600gr/m”,
FO6 igin 900gr/m’ olarak kabul edilmistir. Fiziksel 6zellik deneyleri olarak;
kilcal su emme (TS 4045), atmosfer basinci altinda su emme, kaynatarak su
emme, Ozgiil kiitle deneyleri (TS 3526) yapilmis, mekanik 6zellik deneyleri
olarak ise; basing, egilme dayanimi deneyleri ile, ayrica rotre ve yapisma
dayanimi1 deneyleri yapilmistir. Roétre  deneyinde, ASTM C490-96
standardina uyularak, iiretilen siva drneginde zamana bagli boy degisimleri
Olciilmiistiir. Pull-off deneyi ise, gazbeton, tugla ve beton yiizeyler iizerine
siriilen siva Orneklerinin  yapisma dayanimlarinin = dlgiilmesi  igin
kullanilmustir.

2.1. Kullanilan Malzemeler

Siva iiretimi i¢in TS 1481 “Dis Siva Yapim Kurallar1” ve Bayimdirlik
Bakanligi birim fiyat cetveli 10.043 poz numaras: ile belirtilen karigim
oranlar1 kullanilmistir. Malzeme tiirii ve oranlar1 Tablo 2°de gosterilmistir.

Siva i¢in TS 1481°de 6nerilen ideal karsimin hacimsel oranlar1:

Cimento : Kire¢ : Kum =1 : 1: 6 dnerilmektedir. Kum olarak, 2 mm’den
gecen malzeme belirtilmektedir.

Tablo 2- TS 1481’ de yer alan oranlara gore hazirlanan karisim regetesi, [6].

Malzeme Miktar Miktar
Cimento 1 kisim 1 kisim
Kireg 1 kisim 1,5 kisim
Kum 6 kisim 7,5 kisim
"Akrilik Esasli Kimyasal Katk1 %5 % 5
Polipropilen Lif katkis M03 = 600g/m’ F06 = 900g/m’

* Toplam suyun % 5’1 = Sonmiis kirecin su 0z Oniine alinmustir.
Y y yug §

Ince siva karigiminda kullanilan, beyaz ¢imentonun, kirecin ve
agregalarin 6zgiil kiitle ve birim hacim kiitleleri asagidaki gibidir;

Sondiiriilmiis Kire¢: Harg iiretiminde kullanilan sonmiis kiregte % 55
oraninda su tespit edilmistir. Sondiiriilmiis kirecin 6zgiil agirlign = 2,00
g/cm.” ve birim hacim kiitlesi = 1,34 g/cm.’ bulunmustur.

Beyaz Cimento : Harg iiretiminde kullanilan beyaz ¢imento 42,5 MPa
norm mukavemetine sahiptir. Cimentonun 6zgiil kiitlesi = 3,05 g/em.’ ve
birim hacim kiitlesi = 0,98 g/cm.3 bulunmustur.



Agrega : Digli dere kumu (2 mm alt1) kullanilmistir. 2mm alt1 agreganin;
ozgiil agirhign = 2,63 g/em.” ve birim hacim kiitlesi = 1,47 g/cm.’
bulunmustur.

Karisimda kullanilan kumun graniilometrisi: Alinan karisimda ; 2, 1, 0,5,
0,25 mm’lik elek takimi ile yapilan islem sonunda bulunan sonuglar Tablo
3’de gosterilmistir.

Tablo 3- Ince stva karistminda kullanilan kumun graniilometrisi

Elekten Gecen Malzeme Yiizdesi (%)

Elek goz acikhigi (mm) 0,25 mm 0,50 mm 1 mm 2 mm

Kum 10,7 55,7 81,1 100

2.2. Siva Karisimi Hesabi
Siva karigimi hazirlamada kabul edilen oranlar hacimce oldugundan,
birim hacim ve 0zgil kiitle bagintilarindan agirlikca karisim regetesi
hesaplanmustir.
Agirlik olarak miktarlar:
Cimento =3 kg.
Kireg (kuru) = 1500x 2,00=3000gr. = 3kg.
Sondiiriilmiis kire¢ = 4,5 kg
Kum=16 kg
Akrilik katki (YKS Binder 5 emiilsiyonu) = Gerekli suyun % 5 i= 193,75 gr.
(kirecin su igerigi géz dniine alinmustir.)
Su=1650 gr.
MO3 lifi = 7,1gr. (600gr/m’)
F06 lifi= 10.05 gr. (900gr/m’)

2.3. Sivalarda Fiziksel Ozellik Deneyleri ve Sonuglari

Uretilen siva drnekleri, karigim hazirlanip kaliplara dokiildiikten sonra,
standartta belirtilen kosullar altinda 28 giin beklenmis ve sonra fiziksel
ozellik deneyleri kapsaminda ; kilcal su emme, kiitlece su emme, hacimce su
emme, kaynar suda kiitlece su emme, kaynar suda hacimce su emme, birim
hacim kiitle, 6zgiil kiitle, porozite, kompasite ve rotre deneyleri yapilmistir.
Bu deneylerde, TS 4045 “Yap1 Malzemelerinde Kapiler Su Emme Tayini”,
TS 3526 “Beton Agregalarinda Ozgiil Kiitle ve Su Emme Oran1 Tayini”
isimli standartlarindan faydalanilmaistir.

Sonuglar en az 3 adet 6rnegin ortalamast alinarak verilmistir.



Tablo 4- Siva 6rneklerinin fiziksel 6zellik deney sonuglar:

Ornek | Ornek Ornek
Tipi | Tamm Boyutu N Sk Sh Skk | Skh dh do k P
n 4x4x16
S Lifsiz om 42,6 | 1526 | 2539 | 18,13 | 3021 | 1,66 |255| 65 | 35
SMO3 | MO3 Lifli 4):‘216 40,8 | 15,61 | 2596 | 18,56 | 3091 | 1,66 |255| 65 | 35
SF06 | FO6 Lifli 4):‘216 456 | 15,78 | 26,67 | 1820 | 30,85 | 1,69 | 255 | 66 | 34

N = Kilcal su emme (kg/m*\h.), Sk = Kiitlece su emme oran1 (%, m/m), Sh =
Hacimce su emme oran1 (%, v/v) , Skk = Kaynar suda kiitlece su emme oran1 (% ,
m/m), Skh = Kaynar suda hacimce su emme oran1 (%, v/v), dh = Birim hacim kiitle
(gr/em.*), do = Ozgiil kiitle (gr/cm.”), k = Doluluk oram (Kompasite) (%), p =
Bosluk orani1 (Porozite) (%).

2.3.1. Rotre Deneyi (Biiziilme Orani)

Siva orneklerinde rotre tayini normal ortam kosullarinda boyda kisalma
oranlari izlenerek hesaplanmistir. Deney i¢in, TS 3453 “Beton Elemanlarda
Biizlilme Oran1 (Roétre) Tayini Metodu ile ASTM C 490-96 “Standard
Practice for Use of Apparatus for the Determination of Length Change of
Hardened Cement Paste, Mortar and Concrete” isimli standartlarina
uyulmustur. Rotre deneyleri igin her tip siva karigimindan 3’er 6rnek
hazirlanmustir. Bu 6rnekler yaklasik 24-25 ° C sicaklik % 45 nemli ortamda
bekletilerek her 24 saatte bir boy degisimleri Sekil 2°deki alet ile Ol¢iilerek
rotre degerleri ylizde olarak hesaplanmistir.

Sekil 2- Siva drneklerinde rétre 6lglimii i¢in kullanilan alet




Tablo 5- Siva 6rneklerinde ortam sartlarindaki boy degisimi tayini deneyinin sonuglar1

) Ortalama Ortalama
Ornek Ornek Tanmm Ornek Ortam Ortam Ortalama
Tipi ¢ Boyutu Sicakhg1 Nemi Rotre (%)
(9] (%)

S Lifsiz Siva 4x4x16 cm. 245 45 0,1875
SMO3 MO3 Lifli Siva 4x4x16 cm. 24,5 45 0,1718
SFO6 FO6 Lifli Siva 4x4x16 cm. 24,5 45 0,1437
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Sekil 3- Stva 6rneklerinde zamana bagli boy degisimi grafigi

2.4. Sivalarin Farkh Yiizeyler Uzerindeki Yapisma Dayammlarimn Tayini

Ayni karisim oranlarinda lifsiz, MO3 lifli ve F06 lifli olarak iiretilen
sivalar, gazbeton, tugla ve beton ylizeylere uygulanmistir. Uygulamadan
once her bir yiizeye deney oncesi %20 akrilik emiilsiyonlu su siiriilmiigtiir.

Sonuclar karsilagtirmali olarak verilmistir. Deneylerde, TS EN 1542
standardindan faydalanilmistir.

Sekil 4- Pull-off deneyinin farkli ylizeylerde uygulanmasi




Tablo 6- Siva 6rneklerinin gazbeton yiizey iizerinde yapigma dayanimlari

Ornekler

Ortalama Yapisma
Dayanimi (N/mm?)

Aciklama

Lifsiz Siva 0,13 Ara ylizeyden kopma oldu.
MO3 Lifli Stva 0,29 Ara ylizeyden kopma oldu.
FO6 Lifli Siva 0,39 Ara ylizeyden ve gazbetondan

kismi kopma oldu.

Tablo 7- Siva 6rneklerinin tugla yiizey iizerinde yapisma dayanimlart

Ornekler

Ortalama Yapisma
Dayanimi (N/mm?)

Aciklama

Lifsiz Siva 0,29 Ara ylizeyden kopma oldu.
MO3 Lifli Siva 0,39 Ara ylizeyden kopma oldu.
FO6 Lifli Siva 0,39 Ara ylizeyden ve tugladan kismi

kopma oldu.
Not : Kullanilan tuglanin yiizeyi yivlidir. Bu da yapismay1 arttiran bir faktor oldugu kabul
edilebilir.
Tablo 8.-Siva drneklerinin beton yiizey lizerinde yapisma dayanimlari
- Ortalama Yapisma

Ornekler Dayammi (N /mmz) Aciklama

Lifsiz Siva 0,19 Ara ylizeyden kopma oldu.

MO3 Lifli 0,29 Ara ylizeyden kopma oldu.

Siva
FOG6 Lifli Siva 0,29 Ara ylizeyden kopma oldu.

2.5. Sivalarda Mekanik Ozellik Deneyleri

Sivalarda mekanik 0Ozellik deneyleri olarak; basing dayanimi, egilme
dayanimi, egilmede c¢ekme deneyinde kirilan pargalar iizerinde basing
dayanimi deneyleri yapilmigtir. Basing dayanimi deneyi i¢in, TS 3114 ve
ASTM C 39-96 “Standard Test Method for Compressive Strength of
Cylindrical Concrete Specimens” ; Egilme dayanimi deneyi i¢in, TS 3285 ve
ASTM C 78-94 “Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete,
(Using Simple Beam with Center Point Loading)”; Egilmede kirilan parcalar
iizerinde basing dayanimi deneyi, TS 3287 ve ASTM C 116-90 “Standard
Test Method for Compressive Strength of Concrete Using Portions of Beams

Broken in Flexure” adli standartlara uygun olarak yapilmistir.




2.5.1. Sivalarda Basin¢ Dayanim Deneyi

Basing dayanimi deneyleri 7 cm. ¢apinda 15 cm. yiiksekliginde silindir
celik kaliplarda hazirlanan siva ornekleri {izerinde yapilmistir. Deneyler 7,
14 ve 28. giinler de tekrar edilmistir. Basin¢ deneyi, MFL Systeme marka
1000kN’luk preste yapilmistir.

Sekil 5- Silindirik siva drnekleri iizerinde basing dayanimi deneyi

Tablo 9- Silindirik siva 6rnekleri lizerinde basing dayanimi deneyi sonuglart

7. Giin 14. Giin 28. Giin
Ornek Ornek Ornek Basing Basing Basing
Tipi Tanimi Boyutu Dayanimi Dayanimi Dayanimi
(MPa) (MPa) (MPa)
s o7/
S Lifsiz Stva h=15 cm 5,5 5,7 6,1
MO3 Lifli o7/
SMO3 Sva h=15 cm 5,6 5,8 6,3
FO6 Lifli o7/
SFO6 Siva h=15 cm 5,6 5,9 6,2

2.5.2. Sivalarda Egilme Dayanmim Deneyi

Egilme dayanimi deneyleri 4x4x16 cm. prizmatik siva 6rnekleri lizerinde
yapilmistir. Deneyler 7, 14 ve 28. giinlerde tekrar edilmistir. Deneylerde
mesnet agikligi 100 mm alinmustir. Sonuglar = 3/2 [(Pxl)/ (bxhz)]
bagintisindan hesaplanarak bulunmustur. Deney, MFL Systeme marka
100kN’luk pres yardimiyla yapilmistir.

Sekil 6- Silindirik siva drnekleri iizerinde egilme dayanimi deneyi



Tablo 10- Prizmatik siva drnekleri iizerinde egilmede ¢ekme dayanimi deneyi sonuglari

7. Giin 14. Giin 28. Giin
Egilme- Egilme- Egilme-
Ornek Boyutu | Cekme Cekme Cekme
Dayanimi1 | Dayanimi | Dayanim

(N/mm%) | (N'mm®) | (N/mm?)

Orne | Ornek
k Tipi| Tanim

S | LifsizSiva | 4x4x16 cm 22 2,5 2,5

SMO | MO3 Lifli | 416 cm 23 2.6 2.6
3 Siva

sFoe | FOO Lifli 4x4x16 cm 2.3 2,6 2,6
Siva

2.5.3. Sivalarda Egilme Dayanimi Deneyinde Kirilan Parcalar Uzerinde
Basin¢ Dayanimi Deneyleri

Egilme dayanimi deneyinde kirilan siva orneklerinin pargalari iizerinde
basing deneyleri yapilmistir. Deneyler 7, 14 ve 28. giinlerde tekrar edilmistir.
Deney, Seidner Form Test marka 2000kN’luk pres yardimiyla yapilmistir.

Sekil 7- Silindirik siva drnekleri tizerinde egilmede kirilan pargalar iizerinde basing dayanimi
deneyi

Tablo 11- Prizmatik siva ornekleri iizerinde egilmede ¢ekme dayaniminda kirilan pargalar
tizerinde basing deneyi sonuglart

7. Giin . .
Ornek Ornek Ornek Basing 14. Giin 28. Giin
. . Basin¢ Day. | Basing Day.
Tipi Tanim | Boyutu Day. (MPa) (MPa)
(MPa)
S Lifsiz |y aem | 74 7.7 8.3
Siva
smoz |[MO3Lfli|, vem | 76 8,1 8.6
Siva
sFoe | FOSLIM 4nem | 75 78 8.4
Siva
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3. SONUC VE DEGERLENDIRME

» Fiziksel 6zellik deneyi sonucu olarak;

Kilcal su emme grafiginde, lifsiz olan 42,6 kg/m*Vh. degerinde iken MO3
lifli siva 6rneginde bu degerin azaldigi, FO6 lifli 6rnekte ise katkisiza gore
arttign goriilmektedir. Birim hacim kiitlesi FO6 lifli 6rnekte arttigi halde
kilcal su emme katsayist azalmasi gerekirken artmistir. Bu durum
malzemenin kurumasi yoniinden olumludur. Lif uzunlugu suyun hareketine
olanak vermistir. Diger fiziksel oOzelliklerde ise Onemli bir degisme
goriilmemistir. Lif katki oranlar1 sonucu etkileyecek kadar olmadig:
goriilmektedir. Bu nedenle birim hacim kiitlesi ve 6zgiil kiitlelerde degisiklik
goriilmemistir.

* Rétre (Boyda Kisalma) deneyi sonucu olarak;

Deney sirasinda, liflerin katilma oranlarina bagli olarak, lif boyu
uzadikg¢a rotre etkisinin bir miktar azaldig1 goriilmiistiir. Soyle ki, lifsiz siva
orneklerine kiryasla rotre degerlerinde; 3 mm uzunluktaki MO3 tipi
polipropilen lif katkili siva 6rneklerinde % 10, 6 mm uzunluktaki FO6 tipi
polipropilen lif katkili siva drneklerinde ise yaklasik % 26 oraninda azalma
oldugu goriilmiistiir.

* Yapigsma mukavemeti deneyi sonucu olarak;

Lifli stvalarin tiim yiizeylerdeki yapismalari lifsiz sivalara gére daha iyi
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle FO6 lifli olan siva ornegi daha yiiksek
yapisma dayanimi gostermistir. Yiizeyler arasindaki aderans farki yiizeylerin
kendi ozelliklerinden kaynaklandigi kabul edilmistir. Soyle ki, gazbeton
ylzeye yapigsma dayanimi degerlerinde, lifsiz sivalara kiyasla, MO3 tipi
polipropilen lif katkili siva drneklerinde 2 kati, 6 mm uzunluktaki FO6 tipi
polipropilen lif katkili siva drneklerinde ise yaklasik 3 kati kadar bir artig
oldugu goriilmiistiir. Yine, tugla ve beton ylizeylerine yapigsma dayanimi
degerlerinde, lifsiz sivalara kiyasla, her iki tipteki polipropilen lif katkili siva
orneklerinde, tuglada yaklasik % 35 ve betonda ise % 53 oranlarinda bir artig
oldugu goriilmiistiir.

* Mekanik 6zellik deneyi sonucu olarak;

Lifli ve lifsiz siva orneklerinin basing ve egilme dayanimlarinin priz
siiresine bagli olarak diizenli bir sekilde artmakta oldugu ama sonugcta lifli ve
lifsiz  6rneklerin mekanik Ozelliklerinde belirgin bir fark olmadigi
goriilmiistiir.

Genel bir sonug olarak, sivalara polipropilen lif katilmasi;

(katilma oranina, lif tipine ve boyuna bagli olarak)
» Sivalarda gozenekli yapiy1 bozmadig,
» Kuruma sirasinda olusan rétre ¢atlaklarini, biiziilme oranini azalttig,
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* Yiizeylere yapisma dayanimini da bir miktar arttirdig,
goriildiigiinden uygun bulunmustur.

KAYNAKLAR

1. Erbas M, (2003), “Polipropilen Lifler ve Betonun Diirabilitesine Etkisi”, 5. Ulusal
Beton Kongresi, TMMOB Insaat Miihendisleri Odast, s5.593-602, Istanbul.

2. Giirdal E, Acun S., (2001), “Degisik Har¢ ve Swalarin Farkli Malzemeler
Uzerindeki Aderansi”, Yapt Malzemesi ve Deprem Semineri bildiri kitabi, ss. 89-100, 14-
16 Mart, Istanbul.

3. Kirca O, Sahin M., (2003), “Polipropilen Lif Kullaniminin Beyaz Beton
Dayanikliligina Etkisi”, 5. Ulusal Beton Kongresi, TMMOB Ingaat Miihendisleri Odasi,
$5.375-382, istanbul.

4. Ersoy H., (2001), “Kompozit Malzeme”, Literatiir yaymlari, ss. 121-122 Istanbul.

5. Acun S., (2000), “Yiiksek Dayanimli Beton Uretiminde Dizayn Parametresi
Olarak Lifsel Katkilarin Irdelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, ITU Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

6. TS 1481, “Dus Swva Yapim Kurallar:”, Tirk Standartlari Enstitiisii, Ankara.

12



