CEPHENIN VAZGECILMEZ SAYDAM MALZEMESI CAM

AYSIN SEV!, VOLKAN GUR?, AYDAN OZGEN?

OZET

19. yy’1in bagindan giiniimiize kadar gecen siirede, genis olanaklara sahip
striiktiirel cergeveler, seffaf cam duvarlarin da kullanilmasiyla hafif ve
havadar goriinimlii yapilar1 beraberinde getirmistir. Bu tip tasarimin ilk
orneklerinden biri John Paxton’in 1851°de Londra Sergisi i¢in yapilmis olan
Crystal Palace binasidir. San Fransisco’da 1917 yilinda Willis Polk
tarafindan yapilan Hallidie Binas1 da ilk cam giydirme cepheli bina olarak
kabul edilmektedir.

Bugiiniin tasarimcilarinin cam secimi ve cer¢eve tasarimi konusunda,
fonksiyonellik, gilivenlik ve estetik gereksinmelerin karsilanmasi agisindan
bircok segenegi bulunmaktadir. Bu caligmada, ¢agdas yapilarda kullanilan
cesitli cam tiirleri (lamine, 1s1 yalitimli, temperli, emaye kaplamali cam...)
hakkinda bilgi verilmektedir.

1. GIRIS

Mimarligin gegmisinde saydamlik konusu daima bir sorun ve ulasilmasi
gereken bir hedef olmustur. Gegmisteki teknik sinirlamalar gilintimiizde
yerini gelistirilmis malzeme 6zelliklerine ve tasarim esnekligine birakmistir.

'Yrd. Dog. Dr. M.S.G.S.U., Mimarlik Fakiiltesi, Findikl, stanbul
% Ars. Gor. M.S.G.S.U., Mimarlik Fakiiltesi, Findikl, istanbul
® Prof. M.S.G.S.U., Mimarlik Fakiiltesi, Findikl1, istanbul



Belki de 20. yy.’da izini birakan higbir teknolojik gelisme cam alanindaki
yenilikler kadar dnemli olmamistir. Malzemenin teknolojik olanaklar1 kadar
estetik olanaklar1 da gelistirilmistir [1].

Endiistri Devrimi 6ncesinde yapilar bilyiik ¢ogunlukla yiik aktaran masif
duvarlarla taginmaktaydi. Bu tastyict duvarlar hem striiktiirel, hem de 1sisal
bariyerlik gorevi iistleniyordu. Dékme demir ve celik ¢ercevelerin 19. yy.’da
gelistirilmesi ve ardindan betonarme c¢ergevelerin gelmesi, tasiyici masif
duvarli yapilara olan bagimlilig1 ortadan kaldirmistir. Bundan sonra
striiktiirel g¢ercevelerin sagladigi olanaklar ve teknolojik gelismelerin de
yardimiyla mimarlar cephe tasariminda daha yenilikci metotlara
yonlenmislerdir. Boylece maliyeti daha yiiksek olan gergeveli cam cephe
sistemleri ve giydirme cephe sistemi ortaya ¢ikmistir [2, 3, 4].

Gilinlimiizde giydirme cephelerde kullanilmak iizere iiretilen ¢ok gesitli
tir ve Ozellikte cam malzeme bulunmaktadir. Bundan sonraki boliimlerde
camin  teknolojik  Ozelliklerine  deginilmis ve mimari camlar
siniflandirilmstir.

2. MIMARI CAM VE OZELLIKLERI

Cam, kristallesmeden kat1 hale gelinceye kadar sogutulmus, inorganik bir
ergime Uriiniidiir. Cam, silikonoksitler, germanyum, boron, fosfor ve arsenik
gibi bir¢ok kimyasal bilesenden olugabilmektedir. Genel olarak camin ana
bileseni silisyum dioksittir [5].

Cam malzemenin 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:

2.1. Optik Ozellikler

Camin saydam bir malzeme olmasi, binalarda kullanimini yayginlagtiran
en onemli oOzelligidir. Isik gecirgenligi ve dolayisiyla saydamligi, siiper-
sogutma siirecinin bir sonucudur. Kristal yapida olmamasi, 1sik 1sinlarinin
kirilmadan camdan ge¢mesini saglamaktadir. Yeryiiziine ulasan giines
1isinlarinin sadece bir boliimii goriilebilir durumdadir. Insan gozii 380-780
nm dalga boyu arasindaki 15181 gorebilme yetenegine sahip olup, ultraviyole
(UV) 1sinlan ve infrared (IR) 1sinlar1 géremez. Insan gozii, giines 1smiminim
spektral yogunlugunun en yiiksek noktaya ulasincaya kadarki alanini
gormektedir [5, 6].

2.2. Isisal Ozellikler
Flotal camin 1s1 gecirgenligi, 1s1 kayb1 acisindan 6nemli bir faktordiir ve
1sitma giderlerine olumsuz etkisi olmaktadir. Radyasyon (1s1nim) yoluyla



olan 1s1 kayiplar1 cama uygulanan bazi kaplamalarla azaltilabilmektedir.
Konveksiyon ise cam hamuruna eklenecek bazi katkilar ile kontrol
edilebilmektedir. Camin 1s1sal genlesme degeri de kimyasal yapisina bagl
olarak degiskenlik gostermektedir.

2.3. Teknik Parametreler
Camin 15181 gecirme, 1smmum ve 1sisal  Ozellikleri ile ilgili

degerlendirmelerin yapilmasi i¢in ¢ok ¢esitli parametreler s6z konusudur.

Yansima, sogurma ve iletim degerleri, camin 1smim gecirme degerinin

saptanmas1 i¢in kullanilmaktadir. Sogurulmus isimmim, 1siya doniigmekte,

daha sonra bu 1s1, 1s1mim ya da 1siyayim yoluyla camin yiizeyinden
dagitilmaktadir. Isik gecirgenlik ve 151 kazanim/kaybinin
degerlendirilmesinde kullanilan ana fiziksel parametreler; 151k gecirgenligi

(T), toplam giines enerjisi iletkenligi (g-faktorii) ve 1s1 gegirgenlik katsayisi

(U degeri) olarak siralanmaktadir. Bu faktorler su sekilde tanimlanmaktadir:

» Isik gecirgenligi (T), insan goziiniin algiladigi, dogrudan iletilen 151k ile
ilgilidir.

» Toplam giines enerjisi gecirgenligi (g-faktorii), camdan gegerek dogrudan
iletilen 1smimin enerji iletkenligi (T.) ile, 1s1n1m, tasinma ve istyayim
sonucu camdan oda igine yayilan ikinci 1s1 iletimi g;’nin toplamidir.

« Is1 gegirgenlik degeri (U), cam ile ayrilmus i¢ ve dis ortam arasindaki 1°K
sicaklik farkina karsilik, 1 m*’de 1 saatte olusan 1s1 kaybi oranidir [7].

2.4. Dayamkhhk

Camin sertligi ve dayaniklilig1 agisindan yiiksek diizeyde silisyum dioksit
icermesi Onem tasimaktadir. Ancak bu durumda camin kirillganligi da
artmaktadir. Camin yapisi plastik deformasyonlari karsilayabilecek 6zellikte
degildir; ancak ani kirilmaya yol acacak gerilme noktasina kadar elastik
deformasyon gosterebilmektedir. Camin teorik olarak gerilme dayanimi 10*
N/mm*dir. Ancak deneyler gostermistir ki; etkin bir gerilme dayanimi
maksimum 30-80 N/mm®ye kadar ulasabilmektedir. Cam daha uzun siire
¢ekme gerilmesine maruz kaldiginda 7 N/mm®lik bir dayanim gostermesi
beklenebilir. Bu dayanim diislisii camin tamamen diizgiin yapida bir
malzeme olmamasindan, ylizeyinde yapim siirecinde olugsan mikro-¢atlaklar
ile tepe ve ¢ukur noktalarinin bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Camin bu diisiik cekme gerilmesi bazi 1sisal ve kimyasal islemlerle 120
N/mm*’ye kadar ¢ikarilabilmektedir. Isisal islem camm 685°C’ye kadar
1s1tilip, aniden soguk hava akimina maruz birakilmasi anlamina gelmektedir.
Bu bir g¢esit Ongerme islemidir. Bu yontemle firetilen cam kirilma



durumunda keskin pargalara ayrilmaz. Bu nedenle giivenlik cami olarak
adlandirilmaktadir [8].

Diger bir islem de kimyasal sertlestirmedir. Bu islemde cam, elektroliz
banyosu icine daldirilarak, camin dis yiizeyinin basing¢ altinda sodyum
iyonlar1 ile kaplanmasi saglanir. Isisal sertlestirmeden sonra yapilan bu
kimyasal sertlestirme islemi ile cam deforme olmaz, yiizey tabakasinin
derinligi azalir ve camin daha ince tabakalar halinde sertlesmesini saglar [9].

3. YUZEY KAPLAMALARI

Giines kontrolii agisindan camin 6zellikleri radyasyon (151nim) iletkenlik
degerine bagli olarak degismektedir. Radyasyon iletkenlik degeri bazi
degerli metaller ve/veya metal oksitlerden elde edilen kaplama katmanlarinin
cam iizerine uygulanmasiyla degistirilebilmektedir. Bu tiir kaplamalar 1g1n1m
iletkenlik hi1zin1 ve yogunlugunu dogrudan etkilemektedir [10].

3.1. Uretim Yontemleri

Yiizey kaplamalari flotal camin {iretimi sonunda hat-iistii olarak ya da bir
sonraki asamada hat-dis1 olarak uygulanabilmektedir. Sert kaplamalar,
piroliz (1s11 ¢Ozlinme) yoluyla hat-listii olarak uygulanir. Kaplama
malzemesi, 600 0C’ye kadar 1sitilmig flotal camin iizerine sivi ya da toz
olarak dokiilmekte, bdylece camin yiizeyinde 100-400 nm kalinlikta bir
tabaka olusturmaktadir [9].

Yansitmali metal oksitlerden yapilan giines kontrol tabakalari i¢in baglica
titanyum, krom, nikel ve demir metalleri kullanilmaktadir. Bu metaller ayni
zamanda sogurma Ozelliklerine sahiptir. Hat-dis1 kaplamalar, kimyasal
cozeltiler igine daldrma veya vakum yoluyla cam panellere
uygulanmaktadir. Bu yontemler yumusak kaplamalarda uygulanmakta olup,
bu kaplamalarin en biiylik avantaji kalinliklarinin istenilen 151k ve radyasyon
gecirgenlik degerine gore belirlenebilmesidir [10].

3.2. Yansitic1 ve Secici Kaplamalar

Etkili bir gilines kontrolii, yansitici kaplamalarin kullanilmasi ile elde
edilebilmektedir. Yansitma Ozelliklerinin artirilmas1 ile gecirgenlik
degerinde azalma saglanmaktadir. Yansitict kaplamalar saydam cama
uygulanabildigi  gibi, seramik  kaplamalar da cam  ylizeyine
uygulanabilmektedir. Renkli camlarda, yiiksek sogurma oOzellikleri ile
birlikte g-faktoriinde azalma elde edilebilmektedir [11].



Daha iyi bir 1s1 yalitimi, diisiik emisyonlu low-E kaplamalar ile elde
edilmektedir. Low-E kaplamalar, cam ylizeyinin emisyon degerini e ~
0.87°den e ~ 0.04’e kadar diislirebilmektedir. Boylece 151k gecirgenligi
%77’nin altina diismeden kizil6tesi 1s1n1im %20°ye kadar azaltilabilmektedir.
Piyasada genellikle emisyon degeri e ~ 0.04-0.16 arasinda olan camlar
bulunmaktadir. Bu degerlere sahip camlar o6zellikle 1s1 yalitimli cam
iinitelerin tiretilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Is1g1 en cok ileten ve ayni zamanda yiiksek degerde kizilotesi isinlart
yansitma Ozelligine sahip ylizey kaplamalarinin gelisimi, cam mimarisi
acisindan biiyiik bir ilerleme olmustur. Bu teknoloji sayesinde biitiiniiyle
cam giydirme cepheli yapilarda maksimum diizeyde saydamlik ve dogal
aydinlatma saglanirken, 1s1 kayb1 da minimum diizeye indirilmektedir.

Giines kontrol camlar ve diisiik emisyonlu camlar, genellikle lamine cam
veya 1s1 yalitimli cam tinitelerinde kullanilmaktadir [9].

3.3. Soguk Ayna Kaplamalar

Soguk ayna kaplamalarin etkisi low-E kaplamalarin aksi dogrultudadir,
¢linki bunlar goriilebilir 151k 1s1nlarini yansitmakta, kizildtesi 1sinlarin
gecisine olanak saglamaktadir. Bu tiir kaplamalar ameliyathane gibi yerlerde
kullanilan dikroik lambalarin yansiticilarinda uygulanmaktadir.

3.3.1. Yansitmasiz Kaplamalar

Yansitmasiz kaplamalar normal camin yansitma degerini %9’dan %2-3’e
indirerek 151k gecisini artirmaktadir. Bu da yiiksek yapilarin cephe tasarimi
acisindan Onemli bir tasarim kriteridir. Bu tip camlar sadece camin
arkasindaki nesnelerin goriintiilenmesi amaciyla degil, ayn1 zamanda ¢esitli
cam katmanlarindan olusan {initelerde yansimayi1 engellemek amaciyla da
kullanilmaktadir [11].

3.3.2. Dikroik Kaplamalar

Dikroik kaplamalar genellikle 6lgme ve laboratuvar aygitlari i¢indeki
0zel filtre camlarinda kullanilmakla birlikte, son yillarda mimari alanda da
estetik etki yaratmak amaciyla kullanilmaya baslanmistir. Bu kaplamalar
15181 spektral renkler icine bdlerek c¢esitli optik etkilerin olusmasini
saglamaktadir. Sekil 1°de bu uygulamaya iligkin bir 6rnek verilmistir.
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Sekil 1- Christian Ilahiyat Okulu, Sweeny Sapeli, Indianapolis, ABD,
i¢ mekanda dikroik kaplamali camlarin olusturdugu etki [12].

3.4. Seramik—Emaye Kaplamalar

Seramik-emaye kaplamali cam, hava etkilerine dayanikli ince bir seramik
tabakasimin bir doku diizeni i¢inde camin yilizeyine uygulanmasi ile elde
edilmektedir. Cesitli katki maddeleri ve renk pigmentleri ile olusturulan
seramik malzeme eritilerek cam yiizeyine yaklasik 650°C 1s1 altinda
yapistirilmaktadir. Burada camin temperlenmis olmasi gerekmektedir. Islem
sonunda cam hava ile sogutulur. Bu sekilde elde edilen camin yiizeyine
gerekirse tekrar yansitici bir kaplama tabakasi uygulanabilir. Seramik-emaye
kaplamali1 camlar giines 1sinlarinin yaklasik % 25’ini yansitmaktadir (Sekil
2) [13]. Genel olarak camin kaplamali yiizey alanindan hemen hemen hig
glines 15181 gecmedigi kabul edilmektedir. Giliniimiizde bu tiir cam paneller
cesitli desenler ve noktalar, cizgiler, ag Orglilere sahip olarak
iiretilebilmektedir (Sekil 3). Desenler ya donel silindirlerle, ya da perde
baski yontemiyle uygulanmaktadir [11, 14].

3.5. Acqisal Secici Kaplamalar

Bu tiir kaplamalar segilen dogrultuya uygun olarak 151k ve goriintii
gecisini kontrol etmektedir. Bu konudaki yeni bir gelisme, manyetik alanda
birakma yoluyla, mikroskobik metalik lamelli bir striiktiiriin dogrudan cam
ylzeyinde olusturulmasidir. Bu camlarda giines kontrol diizeyi, serit
kalinliklari, agikliklar: ve egim agilarinin ayarlanmasi ile belirlenebilir.



Kaplama teknolojisindeki daha ileri bir adim, termo-kromik maddeler ve
elektro-kromik veya likit kristal tabakalar igeren kontrol edilebilir aygitlarin
gelisimidir. Giinlimiizde kaplama malzemelerinin gelismis olmasina karsilik,
bunlarin cam iizerine uygulama teknikleri heniiz yeterince gelismemistir.
Ancak bu konuya iliskin ¢aligmalar stirdiirilmektedir [15].
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Sekil 2- Giines enerjisinin seramik-emaye kaplamali camlar {izerindeki etkisi.

4. MIMARI CAMLARIN SINIFLANDIRILMASI

Yapilarda kullanilmak tiizere ¢ok cesitli cam tiirleri kullanilmaktadir.
Bunlarin her biri kendine 6zgili 6zellikler tasimaktadir. Asagida en yaygin
olarak kullanilan cam tiirleri hakkinda bilgi verilmistir.

4.1. Basit Cam

Levha cam, maliyeti en az olan cam tiirii olup, kum, kire¢ ve sodadan
olusan hammaddenin tanklar i¢inde eritilmesiyle elde edilir. Erimis haldeki
cam daha sonra bu tanklardan alinarak diisey olarak merdanelerden
gecirilmekte, sogutulduktan sonra istenen boyutlarda kesilmektedir. Cam
ylizeyi piiriizsiiz olmayip, merdanelerin neden oldugu ufak darbe ve izlere
sahiptir. Genellikle konut yapilarinda kullanilir [16]. Normal pencere cami
olarak da bilinen bu cam tiirii 2 mm’den 7 mm’ye kadar iiretilebilmektedir.
Yiizeylerinde hicbir islem yapilmadan renksiz olarak kullanildiklarindan
oldukca saydamdir. Ancak fiziksel ve mekanik Ozellikleri gelismis cam
tiirlerine gore zayiftir. Giivenlik ve yalitim amagli kullanilmazlar. Bu cam
tiirli glinlimiizde yerini flotal cama birakmistir [17].

4.2. Flotal Cam
Flotal cam, erimis haldeki hammaddenin kalay ya da glimiis tanklari
iizerinde ylizdiiriilmesi ile elde edilmektedir. Bu {iretim yontemi ilk olarak



Ingiltere’de Pilkington Brothers Ltd. St. tarafindan gelistirilmistir. Bu
yontemle piiriizsiiz ylizeye sahip camlar iretilebilmektedir. Son derece
diizgiin, dalgasiz ve parlak yiizeye sahip bu camlara daha sonra herhangi bir
parlatma vb. gibi islemin uygulanmasina gerek yoktur. Yapilarda
kullanilmak iizere 3-22 mm arasi kalinliklarda tiretilebilmektedir [16].

4.3. Isiyla Giiclendirilmis Cam

Bu cam tiirii flotal camin 1sitilip daha sonra sogutulmasi ile elde
edilmektedir. Bu siireg, beton igindeki donatiya dnbasing veya ardgerme
islemi uygulayarak dayaniminin artirilmasi ile benzerlik tasimaktadir. Flotal
camin yaklasik olarak iki kati kadar dayanima sahiptir. Genellikle parapet
panellerinde sicaklik yiikselmesinden kaynaklanabilecek zararlari 6nlemek
amaciyla kullanilir [18].

4.4. Temperli Cam

Temperli cam, camin basing, darbe ve 1siya karsi direncini artirmak
amaciyla 1sil iglemlerden gecirilmesiyle elde edilir. Istyla giiclendirilmig
camlardan farki sogutmanin ani olarak gergeklestirilmesidir. Cam, 650°C’ye
kadar 1sitilarak soguk hava akimi altinda aniden sogutulmaktadir. Boylece
darbelere karsi sartnameler tarafindan Ongdriilen dayaniklilik kosullarini
yerine getirmektedir. Temperli camin {iretiminden sonra {lizerinde herhangi
bir delme, kesme vb. gibi islemler yapilamamaktadir. Bu tiir camlar
kolaylikla kirilmamakta, kirildiginda ise kesici kenarlari olmayan kiigiik
parcalara ayrilmaktadir. Biiyilk dograma ylizeylerinde, iizerinde yliriinen
dosemelerde vb. uygulamalarda giivenlikle uygulanabilmektedir. Temperli
cam flotal camin yaklagik olarak 4 kat1 dayanima sahiptir [5, 16].

4.5. Lamine Cam

Bu tiir camlar genellikle giivenlik amaciyla iiretilmekte olup, iki veya
daha fazla katmanin aralarinda polivinil biitiral (PVB) veya benzeri bir
plastik malzeme ile bir araya getirilmesiyle iiretilmektedir. Farkli amaglara
yonelik, farkli kalinliklardaki camlarin, farkli baglama malzemeleriyle bir
araya getirilmesi ile ¢ok cesitli lamine camlar iiretilebilmektedir. Boylece
kirilmaya, patlamaya, darbelere ve hatta mermiye karst dayanikli, cesitli
diizeylerde performans gosteren lamine camlar iiretilebilmektedir.

I¢ katmanda bir dizi farkli malzeme kullanilabilmektedir; bunlar saydam,
renkli, dokulu film tabakalar1 olabildigi gibi 1s1 yalitimli, UV filtreli veya
yansitici film tabakalar1 da olabilmektedir [16, 19].

Lamine camlarin, tabakalar1 arasina izgara bi¢iminde metal alagimli
tellerin yerlestirilip, 1siyla birlestirilmesi sonucu elde edilen tiirleri de



bulunmaktadir. Bu camlar darbeye karsi oldugu kadar yangina karsi da
dayanim gostermektedir [17].

4.6. Yahtimh Cam

Yalittimli cam, iki veya daha fazla cam tabakasinin aralarinda yalitim
saglayacak bosluklarin birakilarak {inite olarak bir araya getirilmesi ile elde
edilir. Bu sekilde %50’ye varan 1s1 enerjisi tasarrufu saglanabilmektedir.
Arada yer alan 8-20 mm kalinligindaki bosluk 1s1 yalitim gdrevini
istlenmekte olup, hava yerine asal gazlar da kullanilabilir. Is1 yalitimi igin
ara boslukta saydam bir yalitim malzemesinin kullanildigi cam {initeler de
bulunmaktadir. Cift camli {nitelerin kenarlar1 Sekil 3a’da goriildigl gibi
yuvarlatilabilmekte olup, genellikle konut cami olarak kullanilmaktadir.
Farkli bir uygulama olarak kenarlarda contalar kullanilabilir (Sekil 3b),
araya diisiik emisyonlu bir film tabakasi yerlestirilebilir (Sekil 3c), ya da
daha 6zel bir uygulama olarak ara katmanlar artirilabilir (Sekil 3d).
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Sekil 3- Yaliimli cam tiirleri.

4.7. Isnga Duyarh (Fotosensitif) Cam

Isiga duyarli cam, basit cama metal oksitler eklenerek elde edilen renkli
camin Ozel olarak gelistirilmis bir tiiridiir. Bu tiirlin bir 6rnegi, 1983’te
Corning Glass ve cam uzmani James Carpenter tarafindan piyasaya tanitilan



panjurlardir. Panjurlu saydam cam, saydamlik 6zelliklerine sahip tek cam
panel ve dar lamelli storlarin giines gdlgelemeleri ile birlestirilmesinden
olusur. 1 mm kalinliktaki panjur seritleri 3 mm araliklarla imalat agamasinda
belirlenen acilara gore yerlestirilmektedir [5].

4.8. Fotokromik Cam

Fotokromik cam 1s18a karsi 6zelligi degisen cam tiiriidiir. Harmandan
renkli camlarda 151k gecirgenlik oOzelligi sabitken fotokromik camlar
ultraviyole veya kisa dalga boylu goriiniir 1s18a maruz kaldiginda 1sik
gecirgenliginde otomatik olarak azalma olmaktadir. Fotokromik islemi
giimiis halojen kristallerin transformasyonuna imkan tanima esasina
dayanmaktadir. Bu camin avantaji ¢cok dayanikli olmasi ve kimyasallara
kars1 direng gdstermesidir. Buna karsilik yazin ve kisin otomatik olarak rengi
degismekte ve kendi kendine 1sinmaktadir.

4.9. Kristalize Cam Paneller

Kristalize cam paneller 1970’lerde Japonya’da, camin hammaddesinin
0zel bir formiile gore bir araya getirilmesi ile gelistirilmistir. Karigim
eritilmekte, ezilmekte, daha sonra suyun iginde graniillere ayristirilmakta, bu
graniiller eritilerek igne bicimli kristaller olusturulmaktadir. Bu sekilde
olusturulan paneller diizgiin ylizeye sahip olmaktadir. Sonugta ortaya ¢ikan
malzeme mermere benzemekte, dayanimi ise granitten daha yiiksek
olmaktadir. Parapetlerin kaplanmasinda kullanilan bu paneller ayn1 zamanda
tagtan %30 daha hafiftir, su emme kapasitesi %0.00’dir. Paneller tekrar
sitilarak egrisel ylizeylere sahip olacak bigimde sekillendirilebilmektedir [4,
20,21, 22, 23].

5. SONUCLAR

Cam konusundaki teknolojik gelismeler ve genisletilmis olanaklar bu
malzemeyi mimarlar icin giderek daha ¢ekici bir malzeme haline
getirmektedir. Son yirmi yilda saydamlik sanati ve bilimi yeni sinirlarina
ulasmis, bu da mimarlar1 yeni kaplama ve tespit malzemelerini
tasarimlarinda sergilemek i¢in cesaretlendirmistir. Mimarlar, miihendisler ve
iireticiler, cam duvar {iretmenin ekonomik ve giivenli yontemleri iizerinde
caligmalar siirdiirmektedirler. Cam ve c¢eligin bir yapida biitiinlesmesi
hafiflik ve saydamlik yolunda ¢agdas hedeflerin gelismesini saglamaktadir.
Bundan bir adim Stesinin striiktiirel cam alaninda olmas1 beklenmektedir.
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Camin yapilarda giderek yaygin olarak kullanilmasini saglayan bir etken
de camin i¢ mekanda giin boyunca degisken kosullar ve 151k oyunlari
olusturmakta sagladigi avantajlardir. Bu baglamda cam, pencere agikligini
kapatan basit bir malzeme olmaktan ¢ikmistir. Diisiik emisyonlu kaplamalar
ve fotokromik, elektrokromik ve termokromik camlar sayesinde degisken
ihtiyaclara ve istenen performansa ulagmak miimkiin olmaktadir. Bu sayede
mekanlardaki ¢evresel kontroliin saglanmasi kolaylasmistir.

Camin gelismeye ¢ok acik bir malzeme oldugu aciktir. Cok uzun yillar
once bulunmus olmasina ragmen, teknolojik gelisimi heniiz gerceklesmis bir
malzeme olarak camin layik oldugu konuma ulastig1 sdylenebilir. Cam
mimarisi bir zamanlarin {itopyasiyken giiniimiiziin bir gercegi haline
gelmistir.
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