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Arasinda yiikseklik farki bulunan diizlemleri baglamak i¢in olusturulmus
basamakli yol tanimiyla en basit bicimde ifade edilebilecek olan merdiven,
insan yapist fiziksel cevrenin en 6nemli elemanlarindandir. Mimarlik
tarihinin hemen her déneminde yapinin ¢6ziimii en zor, ancak mekansal
zenginligin en yogun olarak yakalanabilecegi noktalarini olugturmustur.

Merdivenlerin insan viicuduyla iliskili kendine has bir geometrisi ve
temel kurallar1 vardir. Bu nedenle, yapimindaki geleneksel bigimlenme, ilk
donemlerden giliniimiize gelinceye kadar hemen higbir degisiklik
gostermemis ve fakat malzemesi, gelisen teknolojiden de yararlanilarak
¢esitlenmistir.

Gilinlimiizde merdiven yapiminda ¢esitli malzemeler kullanilabilmektedir.
Kullanilan malzemelerin degisiklik gostermesinde, merdivenin yap1 i¢inde
veya diginda bulunmasi, bulundugu yapiin veya mekanin islevi, mekana
verilmek istenen anlam gibi faktorler etkili olmaktadir. S6zii edilen bu
faktorler ise merdivenin yapisal ve psikolojik dzellikleri ile iliskilidir. Bu
caligmada merdiven-malzeme iliskisi yapisal oOzellikleri acisindan ele
alinarak anlatilacaktir.
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1. GIRIS

Merdiven, kokenleri ¢ok eskiye giden, evrensel denebilecek niteliklerde
bir yap1 elemanidir [1].

Gilinliik hayatimizda i¢ ve dig mekanda sik¢a karsilagip kullandigimiz
basamaklar dizisinden olusan merdivenler, konut merdivenlerinden,
gorkemli saray merdivenlerine iizerinden yiriir gibi inip c¢ikilan sokak
merdivenlerinden, insanlari bir araya toplayabilen anfi-tiyatrolara kadar
degisen nitelik ve ¢esitliliktedir
[Sekil 1][2,3,4,5,6].

Sekil 1- Cesitli Yapilardan Merdiven Ornekleri [3,4,5,6].

Yapi tarihinin uzun gelisme siireci iginden giliniimiize gelinceye kadar
boyutsal dlgiilerinde hemen hemen higbir degisiklik olmamistir [1]. Fakat tas
ve ahsap malzemelerle baslayan ilk uygulama ornekleri teknolojinin
gelisimiyle birlikte dogal ve yapay tas, ahsap, betonarme, ¢elik ve karma
malzemelerden merdiven yapimina olanak tanimistir.



2. MERDIVENLER

2.1. Merdivenlerin Yapisal Ozellikleri

Merdivenler, diisey sirkiilasyon araglarindan biridir. Farkli iki ytikseklik
arasindaki egim a¢isinin 20°-60° arasinda oldugu yerlerde ulagimi saglamak
amaciyla kullanilir. Esit aralikli yatay kademelerden olusur. Tasiyici,
kaplama ve korkuluk olmak {izere {ic ana bolimden meydana gelir.Yap1
icinde ve disinda bulunabilir, veya bagli basina yapinin kendisini
olusturabilir. Kapladigi alana, islevlerinin 06zelligine, saglayacagi etkiye
gore; farkli egim, genislik bigim ve konstrilksiyonda olabilir, ¢esitli
malzemelerden yapilabilir [7,8,9].

Merdivenler, mekan organizasyonunu etkileyen yap1 elemanlaridir. Sahip
oldugu estetik potansiyel ve yapisal formuyla, bulundugu yapinin veya
cevresinin mekanini vurgular, durgunlugu bozar,birlesim noktalarinin ¢ozer,
mekanlar arasinda gegis, yonlenme, kaynagma ve odak noktalar1 olusturur.
Ileriye ve ayn1 anda yukariya veya asagiya dogru olusan bu hareket diizeni
iizerindeki aktif hareketlerle cok yonlii gorsel mekan akiskanlig1 yaratir [2].

Tiim bu nedenlerle merdivenler, ¢ok basit ve net tasarlanmali, plandaki
yerleri agik olmalidir. Yatay sirkiilasyon kanallar1 ve giriglerle organik bir
baglar1 bulunmali, ¢esitli kat ve bdliimlerle baglantis1 da belirgin olacak
sekilde diizenlenmelidir. Atmosfer kosullarina, yangina, giiriiltiiye ve
asinmaya kars1 dayaniklilik, rahatlik, giivenlik, estetik, form ve mukavemet
gibi yapisal ozellikleri yerine getirebilmelidir. Ozellikle basamaklarda
kullanilan malzeme, kaygan ve parlak olmamali, herhangi bir nedenle
kayganlasmamalidir. Rihtlarin belirginlesmesi i¢in olanaklar dl¢iisiinde renk
ve doku bakimindan tekdiize malzemeler yan yana getirilmemelidir.
Basamaklarin aginma direnci yiliksek malzemelerden yapilmasina dikkat
edilmelidir. Cok sayida insanin inip ¢iktig1 merdivenler i¢in basamaklar,
paslanmaz metalden vb. malzemelerden yapilan 6zel profillerle asinmaya
kars1 korunmalidir [7,8].

2.2. Tarihge

[lk basamak ve merdiven uygulamalari, insanlarin barinmak igin
kendilerine uygun mekanlar olusturmasiyla birlikte baglamistir. Erken
donemlerde konutlarda, iklimsel ve cevresel etkenler karsisinda yasam ve
Olim igin tercih edilen basit ve kusursuz bir konfor olmus, bu nedenle
diinyanin bir¢ok yerinde ayni amaglarla farkli sekillerde kullanilmistir.
Yasanilan bolgenin iklimsel ve g¢evresel ozelliklerine gore kendilerini ve
konutlarini sudan, tehlikeli hayvanlardan ve diiymanlardan korumak isteyen
insanlar, bu nedenle konutlarini yerden yiiksek yerlerde yapmistir. Zeminle



baglantiy1 saglamak i¢in ise, ilk donemlerde kayalar lizerindeki dogal girinti
ve cikintilari, aga¢ govdesi lizerindeki dallar1 basamak olarak kullanmis,
magara ve agag evlerine bu sekilde ulasmistir. Yerlesik doneme gecilmesiyle
birlikte, bir aga¢c gdvdesi lizerine oyarak olusturulmus basamaklar veya
birbirine sikica baglanmig bambu veya ahsap cubuklardan merdivenler
yapilmaya baslanmigtir [Sekil 2] [8,9].

Sekil 2- Oyarak Olusturulmus Ahsap ve Tas Merdiven Ornekleri [ 8].

Merdivenin konutlarda baslayan bu kullanimi daha sonraki donemlerde
cesitlenen yap1 gruplariyla birlikte gelismistir. Roma, Eski Misir, Asur, Iran
ve Cin Uygarliklarinda o6zellikle saray ve tapiak yapilarinda giic ve
sayginligin belirtisi olarak anitsal, gosterisli tag basamaklardan olusan
merdivenler yapilmistir. Merdiven tasariminda en biiytlik gelismeyi Roma’li
mimar ve mithendisler gostermis, mermerden yaptiklari anitsal merdivenler
betonu bulup kullanmalariyla daha degisik bir yon almistir. Barok doneme
kadar merdivenler, 6zellikle saray ve tapinak yapilarinda gosterisli yapilmis
diger yap1 gruplarinda ise yapilarin i¢ bolgelerinde gozden uzak yerlerde
diizenlenmistir. Barok donemde c¢ok onemli bir yap1 dgesi haline gelerek
yap1 i¢inde kendine ait bir yer edinmistir. Yapilarin giris hollerine alinmig
hatta dis cephelerine donerek ¢ikan iki, {i¢ hollii ¢ok siislii merdivenler
yapilmistir.

Endiistri doneminden sonraki donemde ise cesur egrilerin gorkemli
doniislerin yapilmasina olanak veren betonarme ve g¢eligin yap1 malzemesi
olarak kullaniminin gelismesi merdiven tasarimini etkilemistir [2,8,9].
Gilinlimiizde merdiven yapiminda, birgok malzeme kullanilabilmektedir.



3. MALZEMELERINE GORE MERDIVENLER

Bu ¢alismada merdivenler; tastyict kisminda kullanilan malzemelere gore
siniflandirilmig ve basamak kaplama malzemeleri de tasiyict kisimla
baglantili olarak bu siniflandirma iginde yer almistir.

Biitiin tastyict yapt elemanlarinda oldugu gibi merdivenlerde de en
onemli kosul mukavemet oldugundan bir merdiveni Oncelikle tasiyict
kisminin malzemesi belirler. Tastyici kisimda kullanilan baslica malzemeler
ise dogal tas, yapay tas, betonarme, ahsap ve metaldir. Ayrica tasiyici kismin
yapiminda birden fazla malzemede kullanilabilir. Bu nedenle merdivenler
tastyict kisminin malzemesine gore:

1. Dogal ve Yapay Tas Basamakli Merdivenler

2. Betonarme Merdivenler

3. Ahsap Merdivenler

4. Metal Merdivenler

5. Karma Merdivenler

olmak iizere bese ayrilir [7].

3.1. Dogal ve Yapay Tas Basamakh Merdivenler

Tastyict  kismi  dogal veya vyapay tas olan merdivenler ayrik
basamaklardan olusur. Dogal ve yapay tas basamakli merdivenler, rihl1 ya da
rihtsiz olabilir ve basamaklar bir konsol kiris, iki mesnetli basit bir kiris veya
ylizeysel mesnetli olarak caligabilir.

Sekil 3- Dogal ve Yapay Tas Basamakli Merdiven Ornekleri [10,11].

Tas, atmosferik ozelliklere (yagmura, kara, buza ve yakici giinese) karsi
dayanikli ve uzun Omiirlii bir malzemedir. Bu nedenle yiizeylerine,



oOlciilerine, renklerine, dokularina ve sekillerine goére se¢ilmis dogal ve yapay
taglar 6zellikle dig merdivenlerde kullanilir [Sekil 3] [7,8,10,11].

Timiiyle dis hava kosullarina agik alanlar olan dis merdivenler, iki ana
kategoride toplanabilirler. Herhangi bir striiktiirden bagimsiz ve serbest
duran merdivenler, binalara bitisik olan ve onlara. yaklasimi saglayan
merdivenler. Bitisik olmayan merdivenler, kamu alanlarinda, park, plaj,
meydan ulagiminda kullanilir. Bunlar muazzam oranlarda biiyiik merdivenler
olabilecegi gibi kiigiik, birka¢ basamakli sade bir merdiven ya da sokagin
kendisi olabilir. Bitisik merdivenler, binalara yaklasimi saglar, tretuvarlarla
binalarin zemin katlarini birbirine baglar [3].

3.2. Betonarme Merdivenler

Betonarme, beton ve celigin iyi 6zelliklerinden 6rnegin betonun yiiksek
basing, ¢eligin yiiksek ¢ekme mukavemetinden yeteri kadar yararlanilmasini
saglayan etkin bir malzemedir. Ahsap ve ¢elik gibi malzemelere gore daha
ekonomik, yangin direnci daha yiiksektir. Birlesimleri basit, yapimi kolaydir.
Dayanikli oldugu i¢in siirekli bakim ve onarim gerektirmez. Cesitli bicimlere
uyum yetenegi sinirsizdir. Cilirlimez, paslanmaz. Betonarme elemanlarin
timii tek parca olabilecegi gibi istenen diizeyde hazir pargalardan da
olusabilir. Betonarme diiz ve donel tiim merdiven sekillerinde uygulanabilir.
Betonarmenin agir olmasi, 1s1 gegirgenliginin yiiksek, sonradan
degistirilmesinin ve takviye edilmesinin sinirlt olmasi, kalip yapiminda uzun
siire harcanmasi ve kalip sirasinda 6l¢ii hatalar1 yapilabilmesi gibi bir takim
sakincalar1 vardir. Ancak bunlar 6zellikle merdivenler i¢in 6nemli degildir.
Bununla birlikte betonarme, merdivenler i¢in bilinen en uygun malzemedir
ve gilinlimiizde ¢ok katli binalarin hemen hepsinde ana merdivenler ve dig
mekan merdivenleri dokme veya hazir parcalardan olusacak sekilde
betonarmeden yapilmaktadir [Sekil 4] [7,8,11]

Betonarme merdivenlerin tasiyict kismi, yerinde dokme veya prefabrike
olmak {izere boyuna veya enine dogrultuda diizenlenen kirislerden, boyuna
dogrultudaki kirislere oturtulan plak veya kirislerden, boyuna dogrultuda
diizenlenen kirisli veya disli dosemelerden ve doseme plaklardan olusur.
Merdiven konstriiksiyonu ise tek ya da ¢ift mesnetli olabilir.



Sekil 4- Betonarme Merdiven Ornekleri [8,11].

Betonarme merdivenlerde gerekli nitelikte bir dis kabuk olusturmak
kosulu ile riht ve basamak yiizeyleri kaplanmayabilir.Betonarme
merdivenlerde kaplamanin amaci, rihtlar, basamaklar ve tavanda istenilen
renk ve dokuda diizgiin bir yiizey elde etmektir. Basamaklarda kullanilacak
kaplamanin ise, 6zellikle asinma direncinin yiiksek olmasi, kaygan olmamasi
ve herhangi bir nedenle kayganlagmamasi gerekmektedir.Genellikle
dosemelerde kullanilan kaplama malzemeleri riht ve basamaklarda da
siirdiiriiliir. Bununla birlikte sadece basamaklarin kaplanarak rihtlarin ve
basamak yanaklarinin ¢iplak beton olarak birakilmasi ve bu yiizeylerin farkl
bir malzeme ile kaplanmasi da miimkiindiir. Malzeme se¢imi c¢evre
kosullarina ve mekanda elde edilmek istenen etkiye baglidir.

Dosemelerde kullanilan tiim kaplama malzemeleri merdivenler iginde
uygulanabilir. Bunlarin baglicalari; yerinde dokme mozaik, yapay tas plak,
dogal tas plak, seramik, ahsap, plastik, linolyum, kauguk vb’dir [7].

3.3. Ahsap Merdivenler

Ahsap 6zelliklerine uygun olarak kullanildiginda iglevlerini en iyi sekilde
yerine getiren zamanla orijinal 6zelliklerini koruyan, sicak ve yasayan bir
malzemedir [Sekil 5]. Dogal veya yapay hicbir malzeme ahsap kadar etkili
bir ylizey dokusuna sahip degildir. Basing ve ¢ekme direnci yiiksektir. Is1 ve
nem degisiklikleri gibi nedenlerle sekil ve boyut degisikliklerine ugrayip
egilebilir. Ozellikle kirislerde meydana gelecek biiyiik captaki bu
deformasyonlar goriiniisii bozabilecegi gibi merdiven konstriiksiyonu
acisindan da sakincalidir [7,11,12].



Sekil 5- Ahsap Merdiven Ornekleri [11,12].

Ahsap merdivenler, uzunluk dogrultusunda diizenlenen ahsap kiriglere
oturtulan ahsap basamaklarda olusur. Bunlar basit bir kiris veya konsol kirig
gibi calistirilabilir. Ahsap merdivenlerin basamaklar1 da ahsaptan yapilir ve
rihtli ya da rihtsiz olabilir. Ahsabin  yangina  karst  direnci  diisiik
oldugundan ¢ok katl binalarda ana merdivenin tasiyici kisminin ahsaptan
yapilmast yasaklanmistir. Bununla beraber iki katli konutlarin ana
merdivenleri ile biiro, diikkan, lokanta, kitaplik gibi mekanlarla, bunlarin
asma katlar1 arasindaki baglantiyr saglayan yan merdivenler ahsaptan
yapilabilmekte ve yapim tekniklerindeki gelismeler sayesinde sakincalari en
aza indirilebilmektedir [7].

3.4. Metal Merdivenler

Metal, mukavemetli bir malzemedir. Konstriiksiyon ve form olanaklar
sinirsizdir. Tiimiiyle atélyede hazirlanarak yerine monte edilebilir ve hemen
kullanilabilir, takviye edilebilir. Metal merdivenler, uzunluk dogrultusunda
diizenlenen c¢elik kirislere oturtulan metal basamaklardan olusur [Sekil 6]
[7,11,13].

Basamaklar rihtli ya da rihtsiz olabilir, iki mesnetli veya tek mesnetli
olabilir. iki veya tek tarafli konsol kiris gibi calistirilabilir, basamaklar gelik
tellere asilarak mesnetlendirilebilir. Birgok metal merdiven yumusak
celikten ve dokme demirden elde edilir. i¢ merdivenlerde g¢ogunlukla
aliminyun alagimli metal kullanilir. Tim metal merdivenlerin ortak
dezavantaji paslanmaya karsi diizenli bakim gerektirmesi ve cok ses
cikarmasidir.  Glirliltiye kars1t  basamaklar kauguk, linolyum gibi
malzemelerle kaplanarak ses, kaynagindan azaltilabilir. Paslanmaya kars1 da
sik sik boyanmalar1 gerekir.



Sekil 6- Metal Merdiven Ornekleri [ 11, 13].

Yiksek sicaklik, metalin mukavemetini yok ettiginden ,metal
merdivenlerin yangin direnci diisiiktiir. Bu nedenle ¢ok katli genel ve resmi
binalarin ana merdivenlerinin metalden yapilmas1 sakincalidir. Ancak bir kat
yikselen , yan merdiven olarak kullanilan ve ag¢ik havada oldugu igin
yangindan ¢ok etkilenmeyen dis merdivenler metalden yapilabilir. Bu tiir
merdivenler genellikle endiistri binalarinda ve ¢esitli yapilarda mimari
niteliklerine gore dekoratif amacli olarak da siklikla kullanilir [7].

3.5. Karma Merdivenler

Basamaklar ile tagiyicilan farkli malzemelerden olusturulan merdivenler
karma merdiven adini alir.
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Sekil 7- Karma Merdiven Ornekleri [11,13 ].



Karma merdivenlerde, uzunluk dogrultusunda diizenlenen kiriglere, farkli
malzemelerden yapilmis basamaklar oturur. Kirigler; betonarme, ahsap ve
celikten basamaklar da; dogal tas, yapay tas, ahsap ve ¢elikten olabilir [Sekil
7117,11,13]. Merdivenlerde daha ¢ok hafif bir etki elde etmek istendiginden,
tagtyicilarin  kesiti, olanaklar oOlgilisiinde kiigiiltiilmelidir. Bu bakimdan
tasiyici kirisler i¢in en uygun malzeme ¢eliktir. Karma merdivenler daha ¢ok
dekoratif amagli olarak carsi, magaza gibi mekanlarda kullanilir [7].

4. SONUCLAR

Anlatildig1 gibi, merdiven uygulamalarinda, tasiyict kisim ve basamak
kaplamalarinda tag, ahsap, betonarme, ¢elik ve karma malzemelerin tiimii
kullanilabilmektedir. Kullanilan malzemeler c¢esitli faktorlere bagli olarak
degisebilmektedir. Merdivenin atmosfer kosullarina acgik olan dig
mekanlarda veya yapi iginde bulunmasi, bulundugu yapinin konut veya
endiistri binast gibi farkli islevlerde olmasi malzeme secimini etkileyen
faktorlerden birkagidir. Onemli olan bu faktdrlere bagli olarak uygun
merdiven malzemesinin se¢ilmesidir. Merdivenin bulundugu mekana uygun
bir malzemeden yapilmis olmasi, onun atmosfer kosullarina, yangina,
giirliltiiye ve asinmaya karsi dayaniklilik, rahatlik, giivenlik, estetik, form ve
mukavemet gibi kendisinden beklenen yapisal Ozellikleri iyi bir sekilde
yerine getirmesini saglar. Bu yapisal 6zellikleri saglayacak sekilde her bir
farkli yap1 veya mekanda farkli malzemelerden merdivenler yapilabilir.

Bu nedenle merdiven tasariminda malzeme segimine O6zel bir Onem
gosterilmeli, merdiven bulundugu mekana uygun bir malzemeden tasarlanip
uygulanmalidir.
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